a‘f ADMINISTRACION
e § NACIONAL DE
W EDUCACION PUBLICA

Programa de Educacion Media Superior

DGES
Biologia

Tramo 7 | Grado 1.°

Nivel de navegabilidad
Equivalente

Espacio

Ciencias y Tecnologia




4 ANEP

El presente programa tiene como finalidad acercar a los docentes las orientaciones para el
abordaje de las unidades curriculares que integran la propuesta de la modalidad correspon-
diente a la educacion secundaria. Estas se enmarcan en el proceso de Transformacién Curricu-
lar Integral de la ANEP y en el Plan para la Educacién Media Superior 2023.

Hay tres componentes que le dan unidad a los programas de las distintas unidades curriculares.
En primer lugary tal como establece el Marco Curricular Nacional (ANEP, 2022a), se considera
como hilo conductor el desarrollo de las diezcompetencias generales que corresponde a todos
los estudiantes, cualquiera sea su trayecto educativo, acorddndose como esenciales para el de-
sarrollo pleno de la personay la integracion plenay productiva a la sociedad. En segundo lugar,
se consideran las Progresiones de Aprendizaje (ANEP, 2022b), que describen el desarrollo de las
diez competencias generales, en niveles de complejidad creciente a través de procesos cogni-
tivos que permiten integrar la singularidad de cada uno de los estudiantes en la diversidad del
aula. En tercer lugar, y a partir de las progresiones de aprendizaje, se toma como base el perfil
del tramo 7, atendiendo a la transicién desde el perfil del tramo 6 y considerando también el
tramo 8, con la finalidad de no poner limites al desarrollo del proceso de aprendizaje.

Los programas se organizan en cuanto a su estructura curricular segln los criterios de navega-
bilidad comun, equivalente y especifico. Esta unidad curricular forma parte del nivel de nave-
gabilidad equivalente. El Plan define:

Equivalente es un criterio de navegabilidad que agrupa unidades curriculares, de disci-
plinas y especialidades afines, enmarcadas en determinadas competencias especificas y
son parte de espacios curriculares de cada subsistema. En el caso de la DGETP, el espacio
dialoga con la orientacion. Los programas responden a competencias especificas, conte-
nidos y criterios de logro de acuerdo a las distintas especificidades de las dos modalida-
des. (ANEP, 2023, p. 62)

El informe de la Unesco para la educacion del siglo XXI nos presenta un giro copernicano en
lo que respecta a la concepcion didactico-pedagogica, al sostener que el reto del aula y del
docente es: «a) el aprender a conocer; b) el aprender a hacer; c) el aprender a convivir; y d) el
aprender a ser» (Delors et al., 1996). Esto implica que los docentes deben facilitar y mediar los
aprendizajes desde estas cuatro perspectivasy no solamente poner énfasis en lo cognitivo, sino
integrar aspectos vitales y existenciales como son las habilidades y destrezas, la convivencia
social y la ética. Desde estos lineamientos se promueven criterios generales en el quehacer
educativo, en el trabajo didactico-pedagdgico del docente en una «sociedad del conocimien-
to» que el proceso de ensefianza aprendizaje esté orientado a «ensefiar a aprender a aprender»,
para asi crear una cultura de aprendizaje constante e investigativo.

Crear nuevos paradigmas que rompan con las tradicionales formas de educacion que se cen-
tran Unicamente en aspectos cognitivos. Ahora trata de mirar al ser humano en su ser, hacery
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conocer, construir un conocimiento que lo prepare en todos los aspectos de la vida, porque el
ser humano se encuentra en constante relacién con otros (Moreno, 2012, p. 11)

En un mundo globalizado y tecnolégicamente avanzado, el ejercicio de una ciudadania res-
ponsable requiere disponer de una formacion cientifica que permita intervenir en la toma de
decisiones sobre cuestiones de interés social (Pedrinaci, 2012, p. 12).

En tal sentido, ensefiar los conceptosy teorias cientificas es imprescindible para elaborar expli-
caciones basicas sobre el mundo natural, desde una ensefianza contextualizada de la ciencia
para dar sentido al conocimiento. Lo hace mas transferible y ayuda a mostrar su utilidad para
dar respuesta a cuestiones relacionadas con la vida cotidiana.
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Al finalizar este tramo cada estudiante identifica fendmenos sociales a escala local, regional y
global. Conoce, comprendey respeta las caracteristicas culturales y sus interrelaciones, y valo-
ralo comuny lo diverso. Desarrolla conciencia social en la construccién del vinculo con la co-
munidad, valora los derechos y las responsabilidades junto al otro y en los grupos que integra,
CON COMPromiso.

Participa con actores de la comunidad y del centro en procesos de seleccion y jerarquizacion de
temas socioambientales relevantes para la comunidad localy en emprendimientos de respues-
tas sostenibles con sentido de pertenencia y equidad. Para contribuir en el entorno educativo
y comunitario, planifica, organiza y coordina acciones. Comprende la dindmica del equilibrio
que existe en un medio concreto, analiza y categoriza relaciones de interaccion e interdepen-
dencia entre los elementos del ambiente.

Reflexiona sobre las conexiones entre la dinamica evolutiva de los conflictos socioambientales
y ladinamica de las relaciones sociales, de las estructuras de las sociedades y de las respuestas
que estas proponen como soluciones alternativas. Expresa su opinion sobre el modelo de de-
sarrollo local en términos de sostenibilidad.

Asimismo, visualiza los principios de la democracia, del respeto y la defensa de los derechos
humanosy participa de acciones orientadas a su promocién y a la construccién de una cultura
de paz. Para colaborar en la blusqueda de soluciones a conflictos, reconoce que existen pers-
pectivas diferentes a las propias y defiende que no sean vulneradas. Se reconoce y reconoce al
otro como sujeto de derecho.

En el mismo sentido, se involucra responsable y criticamente en espacios que construyen soli-
daridad, equidad y justicia social desde procesos de toma de decision democratica. Desarrolla
habilidades para situarse flexiblemente, se compromete en procesos y proyectos colectivos.
En lo que respecta a un mismo problema, muestra una forma de pensar flexible y proporciona
diferentes soluciones o genera distintas formas de representar una misma idea.

En el tratamiento de un problema, integra puntos de vista ya formados para enriquecer la pers-
pectiva individual o colectiva. Posicionado en un marco democratico, valora, acepta y gestiona
consensos o disensos fomentando el didlogo. En el intercambio de ideas aplica el concepto
de ética, conoce sus fundamentos tedricos y reconoce la diferencia entre justificar y refutar. En
funcion de razones y lineas argumentales, fundamenta su punto de vista.

Busca informacion acerca de nuevas ideas y conocimientos, elabora descripciones y expresa
relaciones causales a partir de datos e informacién relevante. Al identificar situaciones com-
plejas y fendmenos cientificos, técnicos, tecnoldgicos y computacionales que se pueden mo-
delizar para su abordaje, reflexiona sobre ellos. Formula las relaciones entre variables de un
fendmeno teniendo en cuenta restricciones y evalla supuestos. En la busqueda de nuevas so-
luciones incorpora el desarrollo incremental, la iteracion vy la reutilizacién, para lo cual actla
con perseverancia y tolerancia a la frustracion.
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Participa en redes sociales y reflexiona sobre la construccién de su huella e identidad digital.
Promuevey evalla el uso de espacios digitales de intercambio y produccién. Analiza los sesgos
en lacomputacion y describe distintas aplicaciones de los algoritmos y la inteligencia artificial.

En el proceso de reflexion y autoconocimiento, reconoce y comienza a valorar sus emociones,
fortalezas y fragilidades. Continua el proceso de construcciéon consciente de su identidad, su
valor y dignidad como ser humano, fortaleciendo el cuidado de si mismo. Da comienzo al de-
sarrollo pleno de la conciencia corporal y reconoce el uso consciente del movimiento para la
obtencién de informacién de su cuerpo y su entorno. Promueve la defensa del respeto a todas
las diferencias, incluido su propio ser como diferente, y el intercambio desde la empatia para la
construccién con el otro.

Con relacién a los procesos internos del pensamiento, establece sus prioridades de forma se-
cuenciada. Revisa sus procesos y entiende las consecuencias de sus elecciones en los procedi-
mientos de construccion de conocimientos. Asimismo, encuentra momentos de concentracion
para realizar actividades y sostenerlas en el tiempo, de acuerdo a sus caracteristicas frente al
aprendizaje.

En proyectos creativos de expresidn colectiva, participa e indaga sobre aspectos de la realidad
con intencion de abordar temas complejos, atendiendo a las necesidades, derechos y obliga-
ciones propias 'y de otros. Con el fin de buscar alternativas a soluciones dadas, construye pre-
guntas e incorpora la innovacion a sus creaciones, propone nuevas ideas y utiliza herramientas
creativas. En los proyectos colaborativos o cooperativos en contextos educativos y ciudadanos,
toma en cuenta su factibilidad e impacto.

En diferentes contextos selecciona, jerarquiza, resignifica la informacion, realiza inferencias y
sintesis de aspectos de la realidad identificando distintas perspectivas. En la bUsqueda de in-
formacién formula intencionalmente preguntas y toma decisiones de abordaje para un deter-
minado objetivo, identificando matices conceptuales y buscando los significados desconoci-
dos. Desarrolla estrategias de comunicacion de forma eficaz. Se expresa oralmente en diversas
situaciones relacionales de forma fluida y asertiva, con aplicacién de diversos soportes, len-
guajes alternativos y mediaciones utilizando la variedad linglistica y su riqueza. Ademas, logra
procesos de escritura y lectura de textos de forma reflexiva.

En otras lenguas, reconoce y aplica el vocabulario, los recursos gramaticales, la ortografia en
la escritura, la pronunciacion en la lectura y expresion oral. Inicia en los procesos de escritura 'y
lectura reflexiva para la toma de conciencia, la autorregulacion intelectual y la transformacion
del conocimiento propio.
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Competencias especificas del espacio que garantizan la navegabilidad y
su contribucion al desarrollo de las competencias generales del MCN

CEE1. Interpreta la informacion relacionada con los saberes especificos a partir de diferen-
tes fuentes, datos, graficos, mapas, tablas, esquemas, iconos, entre otros, a través de codigos
verbales, no verbales y numéricos, para construir y reconstruir su significado. Contribuye a las
Competencias Generales del MCN: Comunicacién, Pensamiento cientifico, Pensamiento criti-
co, Pensamiento creativo, Ciudadania local, global y digital.

CEE2. Se posiciona y fundamenta sus ideas empleando argumentos vy justificaciones, en las
que incorpora el lenguaje técnico-tecnologico y cientifico-especifico, y lo expresa en diferentes
formatos y medios para trascender su propio discurso, interactuando con otros en un &mbito
de dialogo y respeto. Contribuye a las Competencias Generales del MCN: Comunicacién, Pen-
samiento creativo, Pensamiento critico, Pensamiento cientifico, Pensamiento computacional,
Metacognitiva, Relacion con los otros, Intrapersonal.

CEE3. Planificay crea recursos variados, modelos, prototipos, indicadores, herramientas y pla-
taformas digitales, con progresiva autonomia, tanto en el trabajo individual como en el cola-
borativo, para internalizar saberes especificos en la composicion mediante las cienciasyy la tec-
nologfa. Contribuye a las Competencias Generales del MCN: Pensamiento critico, Pensamiento
computacional, Iniciativa y orientacién a la accién, Comunicacién, Ciudadania local, global y
digital.

CEEA4. |dentifica problemas y reconoce la dualidad beneficio/perjuicio del impacto del desa-
rrollo cientifico-tecnologico sobre el colectivo social y el ambiente, para actuar de forma criti-
ca, responsable y reflexiva, proponiendo soluciones. Contribuye a las Competencias Generales
del MCN: Pensamiento critico, Pensamiento creativo, Pensamiento cientifico, Ciudadania local,
globaly digital, Iniciativa y orientacion a la accién, Relacion con los otros.

Competencias especificas de la unidad curricular y su contribucion al
desarrollo de las competencias generales del MCN

CE1. Resignifica y fundamenta sus ideas empleando explicaciones y justificaciones cientificas,
en las que incorpora el lenguaje técnico de biologia y lo expresa en diferentes formatos y me-
dios para trascender su propio discurso, interactuando con otros en un ambito de didlogo y
respeto. Contribuye a las competencias generales del MCN: Comunicacion, Pensamiento crea-
tivo, Pensamiento critico, Pensamiento cientifico, Pensamiento computacional, Metacognitiva,
Relacién con los otros.

CE2. Investiga y evalla avances cientifico-tecnolégico-sociales y su impacto en la vida actual
en el ambito biolégico, social, cultural y ambiental, para contextualizar problemas y variables
de un fendmeno, teniendo en cuenta sus restricciones. Contribuye a las competencias gene-
rales del MCN: Comunicacién, Pensamiento creativo, Pensamiento critico, Pensamiento cien-
tifico, Pensamiento computacional, Metacognitiva, Intrapersonal, Iniciativa y orientacién a la
accién, Ciudadania local, global y digital.
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CE3. Planifica, aplica y construye estrategias de forma colaborativa, con orientaciones del do-
cente, en el estudio de fendmenos biolégicos o socioambientales, a través de diferentes he-
rramientas o formatos para la busqueda de respuestas o posibles soluciones a determinadas
situaciones o problemas. Contribuye a las competencias generales del MCN: Comunicacién,
Pensamiento creativo, Pensamiento critico, Pensamiento cientifico, Pensamiento computacio-
nal, Metacognitiva, Intrapersonal, Iniciativa y orientacion a la accion, Relacion con los otros,
Ciudadania local, global y digital.

CEA4. Elabora analogias y construye modelos, prototipos o recursos de forma individual o co-
laborativa, para representar explicaciones bioldgicas o tecnoldgicas. Contribuye a las compe-
tencias generales del MCN: Pensamiento critico, Pensamiento computacional, Comunicacion,
Pensamiento creativo, Ciudadania local, global y digital, Metacognitiva, Relacion con los otros,
Iniciativa y orientacién a la accion.

La competencia especifica 1 (CE1) se correlaciona con la competencia del espacio CEE1y CEE2.
La competencia especifica 2 (CE1) se correlaciona con la competencia del espacio CEE4.
La competencia especifica 3 (CE3) se correlaciona con la competencia del espacio CEE2 y CEE4.

La competencia especifica 4 (CE4) se correlaciona con la competencia del espacio CEE3.
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Contenidos, criterios de logro y su contribucion al desarrollo de las
competencias especificas

Los vinculos que se detallan en la siguiente tabla entre las competencias, los contenidos y los
criterios de logro no son excluyentes.

biodiversidad:

Niveles de organizacion de

la vida (de las particulas
subatémicas a la Bidsfera).
Teorias (enunciados,
argumentos en contray a
favor), creacionista / fijista
generacién espontanea /
panspermia / biogénesis /
teorfa fisicoquimica / teoria
del mundo del ARN / teoria del
catastrofismo / transformismo
/ teoria evolucionista (Lamarck
y Darwin). Teoria sintética

de la Evolucién. Evidencias

de la evolucién. Fosilizacién

y registro fosil / anatomia
comparada / embriologia
comparada / distribucién
geografica / material genético.

CE2 La construccion del 1) Aplica distintas metodologias cientificas en
conocimiento cientifico: diferentes situaciones de la vida cotidianay
Metodologfas cientificas. fendmenos naturales.

Uso de instrumentos de 2) Elabora diferentes hipotesis en torno a

observacion (microscopioy situaciones problematicas con ayuda del

lupa binocular). docente.

Relacién entre tecnologia 3) Comprueba o refuta las hipétesis a

y sociedad: Las nuevas través de procesos experimentales u

tecnologias (la evolucién en observaciones, empleando instrumentos

las técnicas, procedimiento de observacion, técnicas y dispositivos de

y aparatologia para forma auténoma.

la construccion del 4) Relaciona los aportes que realiza la ciencia

conocimiento). y la tecnologia en la construccion del
conocimiento cientifico y suimpacto en el
desarrollo de la humanidad.

CE1l Elorigende lavidayla 1) Identifica, clasificay jerarquiza los

distintos niveles de organizacién de la vida
relacionandolos con su entorno.

2) Analiza, compara e integra las bases
conceptuales que sustentan las diferentes
teorfas con respecto al origen de la vida y
a las teorias de la evolucion, contrastando
sus argumentos a favor y en contra a través
de situaciones problema, estudios de caso
o de articulos cientificos.

3) Interpreta fuentes presentadas en distintos
formatos y modelos experimentales,
tomando una postura critica frente
al progreso cientificoy a las teorfas
bioldgicas, realizando explicaciones
argumentativas a favor o en contra, las
debate de forma colaborativa, acepta 'y
valora las diferentes posturas.
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CEl
CE3
CE4

Caracteristicas distintivas de
los seres vivos:
Caracteristicas de los seres
vivos. Composicion quimica de
los seres vivos: funciones de
los bioelementos primariosy
secundarios.

Funciones de las biomoléculas
en los seres vivos.

ADN y ARN (genoma humano,
genesy mutaciones, sintesis de
proteinas).

La ciencia y la tecnologia
trabajando juntas: Uso
tecnoldgico de las huellas

de ADN en diferentes

casos (deteccion precoz de
enfermedades, determinacion
de paternidad, estudio de

ADN en la justicia entre otras).
Aspectos bioéticos de la
manipulacién genética.
Clonacion y transgénicos.
Cromosomas, cariotipo

y cariograma; sindromes
cromosomicos (monosomiasy
trisomias).

Importancia biolégica del agua
para los seres vivos.
Estructuras supramolecularesy
su importancia para la vida.
Ciclo celular, mitosis meiosis.
Cienciay tecnologia aplicada
en fertilidad biologica /
reprogenética.

1) Reconoce y describe las caracteristicas de
los seres vivos a partir de observacién de
material natural, simuladores, videos, entre
otros.

2) Valora la interrelacién entre los seres vivos
y el entorno considerando los aspectos
bioéticos.

3) Vincula las caracteristicas de los
compuestos quimicosy su incidencia en
los seres vivos y en su propio organismo a
partir de ejemplos de su entorno cercano.

4) Identifica la presencia de biomoléculasy
nutrientes en alimentos de la dieta, a través
de la exploracién de etiquetas alimenticias,
experimentacién con reactivos y
reacciones enzimaticas que favorezcan la
identificacion de propiedades, para la toma
de decisiones de forma consciente de una
alimentacién saludable.

5) Reconoce y representa la estructura de
los &cidos nucleicos a través de diferentes
modelos.

6) Comprende e integra las funciones
celulares y sus implicancias en el ambito
bioldgico, social y tecnoldgico mediante
estudios de casos vinculados a la ciencia 'y
a la tecnologia aplicada.

7) Elabora preguntas y expresa sus propios
argumentos a partir de la selecciony
jerarquizacion de informacién en relacion
con los avances cientificos y tecnoldgicos
vinculados al ADN.

8) Organiza y sistematiza la informacién para
responder preguntas de caracter cientifico,
consultando fuentes relevantes sobre la
reproduccién de los organismos como la
base para la variabilidad genética en las
especies, con ejemplos del reino animal y
vegetal.

9) Fundamenta opiniones sobre los impactos
de la cienciay la tecnologia en la vida
cotidiana, asumiendo consideraciones
éticasy la relacién entre las fallas del ciclo
celulary el cancer.
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Sistematica y clasificacion.
Avances cientificos en la
clasificacién de los seres

vivos. Dominiosy reinos.
Biodiversidad y su importancia.
Niveles de biodiversidad.
Aplicaciones biotecnologicasy
potencialidad en el uso de virus
y hongos.

Ingenieria genéticay ambiente.
Biorremediacion. Conciencia
ambiental: Uso responsable de
los recursos y su efecto sobre la
biodiversidad.

CE1 La célula como la unidad de 1) Describe la teoriay la evolucién celular
CE2 lavida: como base para explicar el origeny la
CE3 Origeny desarrollo de la teoria evolucion de la vida.

CE4 celular. 2) Relacionay analiza el papel de la célula
La célula procariota: Estudio como unidad fundamental de los seres
de las bacterias (estructura, vivos, sus caracteristicas (morfologicas
clasificacion, nutricion, y fisiolégicas), origen, evoluciény
reproduccién y su importancia clasificacion e impacto en el entorno.
en el entorno). Bacterias 3) Explora sobre diferentes aplicaciones
extremofilas. Produccién biotecnoldgicas utilizadas en diferentes
biolégica de biomateriales. ambitos (industria médica, textil,
Biotecnologia: Produccion farmacéutica, entre otras) a través
de insulina sintética (insulina de lecturas cientificas, articulos
recombinante). Microbiologia de investigacion o divulgacién o
aplicada (utilizacion en experimentacién préactica de laboratorio,
la industria para producir para que construya opinionesy
medicamentos, vacunas, argumentos permitiéndole tomar
enzimas, alimentos y uso textil). diferentes posturas.

Teoria endosimbidtica.
La célula eucariota (animal
y vegetal). Desarrollo
del metabolismo celular
(modalidades de nutricion e
importancia de la fotosintesis
para los seres vivos).
Respiracion aerobiay
anaerobia.
CE2/CE3 Biodiversidad y sistematica: 1) Analiza la sistemética y clasificacion

bioldgicay la nomenclatura binomial de la
biodiversidad, los avances cientificos que
posibilitan su clasificacion en aspectos
morfologicos, fisiolégicos, reproductivos

y de habitat en diferentes sistemas
ecologicos.

2) Seleccionay jerarquiza temas
socioambientales y el impacto de la
tecnologia sobre ellos en su localidad,
brindando respuestas sostenibles
a posibles soluciones de diferentes
problemas del entorno educativo y
comunitario.

3) Evalla diferentes aplicaciones
biotecnoldgicas en el uso de virus y
hongos, que le permiten identificar
problemas cientificos y fendmenos
naturales con ayuda del docente.

10
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CE1/CE2/ | Variabilidad Genéticay 1) Reconoce las aportaciones de Gregor
CE4 Evolucion: Mendel en el campo de la genética,

Principios de la herencia. cuestionando diversos contextosy
Leyes de Mendel. Cruzamientos. construyendo nuevos significados y su
Fenotipos y Genotipos. relacion con las caracteristicas hereditarias
Experiencias de Morgan. de unindividuo.
Herencia ligada al sexo, 2) Realiza expresiones simbolicas de un
daltonismo, hemofilia. fendmeno de la naturaleza con ejercicios
Terapia Génica. practicos, al aplicar leyes de Mendel
Evolucion: Generalidades del y utilizar los cuadros de Punnett en
proceso de Hominizaciéon y diferentes situaciones problema.
variabilidad en los humanos. 3) Interpreta resultados de probabilidad o
ADN mitocondrial (La Eva arboles genealdgicos que sirvieron de base
mitocondrial). para la comprensién de los mecanismos
Evolucién cultural y de transmision de caracteristicas de padres
tecnoldgica. a hijos, que origin¢ la genética como un

nuevo campo de estudio.

4) Evalla los adelantos de la ciencia con la
tecnologia, aplicando el concepto de ética
en el intercambio de ideas al reconocer
la forma en que se adquirieron avances
en el conocimiento sobre los genesy los
cromosomas y el impacto en diferentes
momentos histéricos y en su vida
cotidiana.

5) Reflexiona sobre las mutaciones y los
cambios en una poblacion, de forma critica
brindando argumentos sobre sus ventajas
y desventajas.

6) Indaga las principales evidencias de
la evolucion en humanos, buscandoy
seleccionando informacion a través de
diferentes fuentes con herramientas
digitales o actividades practicas.

7) Describe las principales causas de la
variabilidad genéticay del cambio
evolutivo al valorar los mecanismos
bioldgicos que permiten la adaptacién de
los organismos a los cambios ambientales.

Orientaciones metodologicas

Alicia Camilloni (1998, p. 186) plantea que es indispensable, para el docente, poner atencion
no solo en los temas que han de integrar los programas y que deben ser tratados en clase, sino
también y, simultaneamente, en la manera en que se puede considerar mas conveniente que
dichos temas sean trabajados por los estudiantes. La relacion entre temas y forma de abordar-
los es tan fuerte que se puede sostener que ambos, temas y estrategias de tratamiento didac-
tico, son inescindibles.

11
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Es por ello que se hace imprescindible realizar un abordaje que posicione al estudiante en un
rol protagdnico y activo en la construccion de los aprendizajes.

Sera necesario generar estrategias que propicien el trabajo colaborativo, el desarrollo creati-
vo, la autodeterminacién e iniciativa de los estudiantes, a través de diferentes metodologias
activas como estudios de casos, resolucion de situaciones problema, aprendizaje basado en
proyectos, indagacién, gamificacién, entre otros, propendiendo su abordaje a través del traba-
jo interdisciplinario.

Asi mismo se debe favorecer el acercamiento a la divulgacion en ciencias, vinculando los apor-
tes de la inteligencia artificial hacia el conocimiento y modelos cientificos, los métodos, técni-
casy tecnologias de forma integrada para la construccién de los diferentes saberes.

El abordaje de las ciencias bioldgicas para la alfabetizacion del ciudadano del siglo XXl es prio-
ritario, porque otorga las competencias necesarias para comprender la interaccion entre cien-
cia, tecnologia y sociedad a fin de poder actuar de forma critica, creativa y responsable. La acti-
vidad experimental cumple un papel crucial en el aprendizaje de las ciencias, y es por eso que
el docente debera apropiarse del espacio del laboratorio como un aula més en el desarrollo de
las practicas propuestas.

Toda planificacién sera contextualizada atendiendo las realidades de cada comunidad, tenien-
do el docente la posibilidad de enfrentarse a una propuesta programatica abierta y flexible.
Desde esta perspectiva, se debera seleccionary jerarquizar los contenidos propuestos en fun-
cion de los intereses de los estudiantes y de las caracteristicas individuales y grupales.

Como afirma Elimilio Pedrinaci (2012, p. 13), «El aprendizaje de la ciencia implica leer, escribiry
hablar ciencia o hacerlo sobre ella; en consecuencia, cualquier propuesta de ensefianza cienti-
fica debe preocuparse de incluir actividades que promuevan esta competencia comunicativa.»

Las evaluaciones formativas, basadas en el desarrollo de diferentes competencias a desarrollar
de forma transversal, deben centrarse tanto en los procesos como en los resultados, pero tam-
bién sirviéndose de las progresiones y perfiles de tramo que derivan de ellas; propendiendo a
que la evaluacion sea continua, integral, contextualizada, humanizante y abocada a desarro-
llar todas las capacidades del estudiante para aprender. La evaluacion, autoevaluacion y coe-
valuacion constituyen el motor que impulsa los procesos de construccion del conocimiento.
Por tal motivo, se sugiere la construccion o coelaboracion docente-estudiante, de diferentes
instrumentos de valoracién como rlbricas, listas de cotejo, escaleras de metacognicién, entre
otras, para la correcciéon de las diferentes actividades abordadas en el afio lectivo. Esto muestra
al estudiante qué es lo que se evalla 'y como se evalla, para que se generen procesos internos
que le permitan propiciar espacios de reflexion sobre sus logros y avances de aprendizajes real-
mente significativos.

El docente ha de considerar como guia para la evaluacién de procesos el perfil de tramo y las
progresiones de aprendizajes, la fundamentacién, las sugerencias metodologicas y los conte-
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nidos de la propuesta programatica, buscando mantener coherencia entre ellos. Asimismo se
recomienda atender la contextualizacion que realizard, teniendo en cuenta las caracteristicas
individuales de los estudiantes y de cada grupo, debiendo expresar el grado de avance de los
aprendizajes del estudiante en un determinado momento, en funcion de los criterios de logro
explicitados en el programa.

Durante el desarrollo del curso se instrumentaran diferentes modalidades de evaluacién for-
mativa y evaluacién para el aprendizaje, considerandolas como oportunidades de aprendizaje,
coherentes con las metodologias utilizadas, con enfoque en metodologias activas como apren-
dizaje basado en proyectos, aprendizaje por indagacién, resolucién de situaciones problemas,
método de caso y aprendizaje colaborativo, entre otras, priorizando actividades experimenta-
lesy el uso del laboratorio de ciencias.

Como afirma Anijovich (2018), la funcién mas relevante de la evaluacion es la pedagogica que
brinda informacion para reorientar la ensefianza con la intencion de contribuir a los logros de
los estudiantes. La evaluacién debe tender a ser un continuo, que tenga un efecto retroalimen-
tador de la informacion para el docente y sobre todo para el estudiante. Que reconozca los
avances individualesy colectivos. Deberé ser coherente con el programa de ensefianzay utilizar
instrumentos de recoleccion de informacion que sean diversos, acordes con la multiplicidad y
heterogeneidad de los propdsitos didacticos.

«Tendemos a brindar a los estudiantes muchas valoraciones, algunas orientaciones y escasas
devoluciones» (Ravela et al., 2017, p. 152).

Didactica
Anijovich R.y Cappelletti, G. (2023). Planificar la ensefianza. Tramas y alternativas. Grupo
Magro.

Cabrera, C., Imbert, D.y Rebollo, C. (2023). Investigacion formativa en profesorado. Aproxi-
macion a la Diddctica Critica. Grupo Magro.

Fernandez, R. (s.f.). Cerebrando la neurodiversidad. Hacia una educacion inclusiva. Bonum.

Imbert, D. (2022). Educar y transformar: Aprendizaje basado en proyectos de indagacion.
1.2 ed. Grupo Magro.

Ravela, P., Cardoner, M. (s.f.). Transformando las practicas de evaluacion a través del traba-
jo colaborativo. Grupo Magro.

Ravela, P, Picaroni, B.y Loureiro, G. (s.f.). ;Cdmo mejorar la evaluacion en el aula? Reflexio-
nes y propuestas de trabajo para docentes. Grupo Magro.

Valle, J., Manso, J. y Sanchez, L. (s.f.). Las competencias profesionales docentes. £l Modelo
9:20. Narcea.
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Audersirk, G. (s.f.). v.1- v.2-v.3. Ultima edicién. Prentice Hall..
Audersirk, G. Biologia: La vida en la Tierra. Ultima edicién. Prentice Hall.
Campbell, Mitchell. Biologia: Conceptos y Relaciones, Ultima edicidn. Prentice Hall.

Cerezo Garcia. (2009). Fundamentos de biologia bdsica / Miguel Cerezo Garcia. Universitat
Jaume.

Curtis, H.y Barnes, N. (2022). Biologia. 8.2 ed. Editorial Médica Panamericana.

Escaso, F. (2012). Fundamentos bdsicos de fisiologia animal y vegetal. Pearson-Prentice
Hall - Uned.

Freeman, S. (2018). Fundamentos de Biologia. Pearson.
Fried, G. (2000). Biologia. Mc Graw Hill.

Harvey, L., Arnold Berk, C., Kaiser, M. y Krieger, A. (2023). Biologia celular y molecular. 9.2
ed. Editorial Panamericana.

Mader, S.y Windelspecht, M. (2019). Biologia. McGraw-Hill.

Prieto Villanueva, M. (2017). Pensar la ciencia desde la Biologia. Una vision evolutiva del
conocimiento biolégico. Edicions de la Universitat de Barcelona.

Rodriguez Fischer, C. (2016). Guia breve. 50 temas de biologia y teorias sobre la vida que
incitan a pensar. Art Blume.

Solomon-Berg, M. (2013). Biologia. 9.2 ed. Heinle Cengage Learning.

Starrt, C., Taggart, R., Evers, C.y Starr, L. (2018). Biologia: La unidad y diversidad de la vida.
13.2ed. Cengage.

Anzalone, A. (s.f.). Curso de Biologia 4.° afio, Citologia, Genética y Evolucion. 27.2 edicién.
Barreiro y Ramos.

Anzalone, A. (s.f.). Curso de Biologia 4.° afio, Citologia, Genética y Evolucion. 34.2 edicién.
Barreiro y Ramos.

Barcia et al. (s.f.). Ciencias Biolégicas. Ultima edicién. Santillana,.

Bardelli, Cuniglio. (2000). Biologia, Citologia y Genética. Santillana Polimodal.

Bardelli, Cuniglio y otros. (2000). Biologia y Ciencias de la Tierra. Santillana Polimodal.
Birabén, S.y Arata, C. (2012). Biologia 4.°-Santillana.

Campbell y Mitchell (s.f.). Biologia: Conceptos y Relaciones. Ultima edicion. Prentice Hall.

Flores Prado, L., Gonzalez, R. y Aravena, J. (2010). Biologia 4.% texto para el estudiante,
Santillana del Pacifico.

Ofiate Ocafia, L. (2010). Biologia I, con enfoque en competencias. Cengage Learning.

Ofiate Ocafia, L. (2011). Biologia Il, con enfoque en competencias. Cengage Learning.
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