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Introduccion

Las tecnologias atraviesan las vidas de las personas en diversas dimensiones,
influyendo en los procesos laborales, sociales, culturales y educativos. Estas
tecnologias no solo configuran la realidad actual, sino que también ofrecen la
oportunidad de transformarla. En este marco, la Cuarta Revolucion Industrial ha
provocado una profunda reconfiguracién de los sectores productivos y sociales a
nivel global. Este fendmeno no soélo redefine la forma en que operan las industrias,
sino también la naturaleza de las habilidades y competencias necesarias para
afrontar los retos del futuro.

En este contexto, es fundamental contribuir con el desarrollo de los territorios a
través de procesos de innovacion social. La educacion se erige como un pilar
fundamental para garantizar que todos los sectores de la poblacién tengan acceso a
herramientas, metodologias y conocimientos que les permitan participar
activamente en el desarrollo socio-productivo y cultural. A través de procesos
formativos orientados a la innovacion, las comunidades pueden integrar tecnologias
avanzadas y fortalecer competencias esenciales, tales como el pensamiento critico
y creativo, la autonomia y el trabajo colaborativo. Asi, el impulso de un desarrollo
territorial inclusivo, basado en la innovacion social, se convierte en un motor para la
transformacion sostenible de la sociedad centrada en las personas y su entorno.

Segun lzumi Aizu (2013), desde la 3a revolucion industrial hasta la actual 4a
revolucion industrial se dieron tres revoluciones digitales: la primera se inicia en la
década de 1980 con la Computadora Personal, la segunda en las décadas de 1990y
2000 con la Conectividad y la tercera en la década actual con la Fabricacion Social.
En este sentido, la industria ha recorrido un camino de relacién de Bits a Bits -en
cuanto informacién dentro de ordenadores-, de Atomos a Bits -en cuanto a registro
del mundo real en el mundo digital- y finalmente de Bits a Atomos -en cuanto
creacién digital que se materializa en el mundo real-. Sin dudas que estos avances
en la relacion del mundo fisico y del mundo digital tienen sus implicancias en las
practicas educativas tecnolégicas que con perspectiva integradora combinan
conocimientos técnicos con estructuras de pensamiento creativo y analitico para la
resolucion de problemas en forma colaborativa.

Uruguay, como parte de la region latinoamericana, ha experimentado avances
significativos en la implementacién de politicas de educacion y tecnologia. Sin
embargo, la incorporacion de herramientas y metodologias innovadoras, como los
espacios maker y los laboratorios de fabricacion digital, sigue siendo una tarea
pendiente en muchos centros educativos técnicos del pais. Estos laboratorios, que
permiten a los estudiantes interactuar directamente con tecnologias avanzadas y
metodologias que habiliten la experimentacion creativa y la colaboracion, son
esenciales para la formacién de técnicos y profesionales altamente capacitados que
puedan adaptarse y tomar parte activa y critica en el contexto de la 4ta Revolucién
Industrial.
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2. Marco conceptual
2.1 Las Tecnologias: Definicién y concepto.

Las tecnologias son conjuntos de artefactos, procesos y formas de
organizacion que se despliegan como acciones (cognitivas, materiales y
practicas) realizadas conscientemente por los humanos para alterar o
prolongar el estado de las cosas con el objetivo de que desempefien un uso o
funcidon situado y constituido en forma particular dentro de las

configuraciones socio-técnicas dadas. (Thomas et al., 2019, p.136)

Bajo esta concepcién de las tecnologias, la educacion técnico-profesional tiene un
rol fundamental como herramienta de innovacion. Los artefactos tecnoldgicos que
se utilicen, los procesos educativos que se desarrollen, y la organizacion de los
centros educativos en torno a estos procesos son fundamentales. Estas acciones
cognitivas, materiales y practicas que despliega la educacion técnico-profesional
como tecnologia en si, habilitan la continuidad y la transformacion de las
comunidades de las que son parte, sus procesos productivos y sociales. El caracter
situado de la educacion técnico-profesional que se actualiza en relacién ala era en la
que se implementa, ofrece la oportunidad del desarrollo local y a la vez brinda
herramientas para la interaccion con el mundo global. En estos procesos de
transformacioén o innovacion la creatividad es clave, tanto como lo son los procesos
de pensamiento critico, la comunicacién y la colaboracion.

2.2 Makerspaces, cultura maker y fabricacion digital. Definiciones y conceptos.

n o«

El término “makerspace”, “espacio maker” o “espacio de hacedores”, es un término
genérico que tiene origen en los “hackerspaces” 6 “espacios donde romper los
limites de la tecnologia” en donde se puede crear de todo usando la tecnologia. En
estos espacios, los denominados “makers” o “hacedores” suelen explorar los usos
creativos de la tecnologia, mezclando distintas técnicas de fabricacién digital,

herramientas tradicionales y formas de trabajo colaborativas.

La cultura maker se ha desarrollado en torno a la electronica, la robdtica, la
impresion 3D, y el uso de herramientas de control numérico, asi como también
vinculada a areas tradicionales, como ser la metalurgia, la carpinteria, y el disefo, las
artes y artesanias, entre otras. El aprendizaje a través del hacer y la colaboracion son
dos de las caracteristicas esenciales de la cultura maker.

Un makerspace es un entorno disefiado para ofrecer tiempo y espacio creativo a
personas de todas las edades, donde pueden construir prototipos, explorar
preguntas, experimentar sin temor al fracaso y probar nuevas ideas de manera
colaborativa. Aunque no todos los makerspaces requieren tecnologia, ya que
algunos proyectos y propuestas pueden ser creados a partir de materiales simples,
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muchos incorporan herramientas tecnoldgicas, desde lo analdgico hasta lo digital y
viceversa, atravesando diferentes etapas del proceso de disefio. Con la
popularizacion de tecnologias como la impresion y el disefio en 3D, los makerspaces
estan ganando gran relevancia. En estos espacios, los estudiantes se rednen en un
area comun para idear y desarrollar proyectos, creando un ambiente seguro en el que
la creatividad y la disposicién a asumir riesgos se convierten en practicas habituales.

£t
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“Los espacios maker gozan de un papel destacado dentro de los ultimos
informes sobre el panorama educativo. El informe Horizon sefiala los
espacios maker como una de las tendencias que vamos a ver crecer a corto
plazo (1-2 afios), por su potencial educativo. Estos espacios pueden ayudar a
inspirar confilanza en los jovenes y potenciar su espiritu emprendedor.
También tiene el potencial para empoderar a los jévenes como agentes de
cambio en sus comunidades. Muchos de los ejemplos recogidos en este
informe tienen una importante vertiente social, permitiéndoles convertir sus

ideas solidarias en proyectos tangibles.” (Johnson et al., 2015)

En el ambito educativo, los makerspaces han emergido como entornos de
aprendizaje autdbnomo y no estructurado, centrados en el desarrollo de proyectos.
Estos espacios ofrecen a los estudiantes la oportunidad de experimentar con la
creacion y el ensayo, fomentar la resolucién de problemas y acceder a diversas
perspectivas. En este contexto, los makerspaces se alinean con enfoques
pedagdgicos constructivistas y construccionistas, al promover la colaboracion, el
aprender haciendo y el intercambio de conocimientos, favoreciendo asi el desarrollo
de competencias criticas y creativas en los estudiantes.

Los FabLabs son una de las formas de espacios maker con marca registrada que
tienen origen en el Center for Bits and Atoms del MIT. Segun la FabFoundation
(2023), un Fab Lab, o laboratorio de fabricaciéon digital, es un lugar para experimentar,
crear, asesorar e inventar: un lugar para el aprendizaje y la innovacién. Los Fab Labs
brindan acceso a entornos, habilidades, materiales y tecnologia avanzada para
permitir que cualquier persona desde cualquier lugar pueda fabricar (casi) cualquier
cosa.

La fabricacion digital abarca una variedad de procesos productivos que comienzan
con un disefio digital y utilizan maquinas controladas por computadora para
convertirlo en una pieza tangible.
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3. Antecedentes en Uruguay

3.1 FabLab en PTI Cerro - consorcio UTU-IM-FADU-MIEM

Fuente: UTU

Inaugurado en 2018, el Laboratorio de Fabricacion Digital ubicado en PTI Cerro es el
resultado del esfuerzo conjunto entre la Intendencia Municipal de Montevideo y el
Consejo Sectorial de Disefio (UTU a través del Departamento de Innovacién y Disefio,
la Escuela Universitaria Centro de Disefio de la Facultad de Arquitectura Urbanismoy
Disefio, el Ministerio de Industria, Energia y Mineria, Antel y la Camara de Disefio del
Uruguay).

Entre sus objetivos se destacan:

- Incorporar en la industria, la educacién y la sociedad herramientas que
permitan promover la innovacion, disefio y creatividad a través del uso de
tecnologias digitales.
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- Democratizar el acceso a la fabricacion digital y a las nuevas tecnologias a la
sociedad en su conjunto, asi como incorporar el pensamiento creativo y de
disefio.

- Revitalizar la zona oeste de Montevideo a partir de la generacién de
capacidades vinculadas al Disefio y a la Fabricacion Digital y a su vez, el
fomento de la instalacion de empresas con mayor contenido tecnolégico en
el predio del PTIC.

- Generar nuevas capacidades en industria nacional tradicional al vincularlos a
las tecnologias digitales y favoreciendo la incorporacién del pensamiento
creativo y de disefio.

3.2 Ceilab de Ceibal

Fuente: Ceilab

El programa Ceilab de Laboratorios Digitales parte del concepto makerspace, que se
define como un espacio de trabajo colaborativo donde se explora, se investiga, se
crea y se comparten aprendizajes a partir de la practica del hacer. En estos espacios
se impulsa el aprender haciendo anclado en la metodologia de pensamiento de
disefio y los principios de las practicas maker y también se busca fomentar el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) mediante el desarrollo e integraciéon de
habilidades que incluyen el manejo de tecnologias en un sentido critico.

El programa busca que cada estudiante se ubique en el centro del proceso de
aprendizaje, con el objetivo de dar respuestas a situaciones reales en su contexto y
asi desarrollar un proyecto utilizando material concreto y tecnologia. Equipos de
docentes y estudiantes postulan con su proyecto y los ganadores obtienen un Ceilab
en su centro educativo. De esta forma, los centros educativos seleccionados
comienzan un recorrido de cinco etapas, que les permitird vivenciar la experiencia
Ceilab mediante el desarrollo de un proyecto.
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Marco institucional

La Direccién General de Educacion Técnico Profesional (DGETP) es responsable de
la educacion técnico profesional en Uruguay. Con el objetivo de cumplir con dicho
cometido en el marco de la Transformacién curricular, se aprueba el Plan de la
Educacion Basica Integrada (EBI) segun Res. 3304/022 del acta extraordinaria N°13
de fecha 9 de diciembre de 2022, el Plan de Bachillerato Técnico Profesional (BTP)
segun Res. 4893/2022 del Expediente 2022-25-4-006886 y el Plan de Bachillerato
Tecnolégico (BT) definido en el documento del “Plan para la Educacién Media
Superior 2023” aprobado por resoluciéon del CODICEN N° 2981/23 de fecha 26 de
octubre de 2023. Asi mismo se reformulan las formaciones tradicionales de la
Educacion Terciaria de la DGETP-UTU y se generan nuevas propuestas.

De acuerdo al perfil de egreso de la educacién obligatoria segun el Marco Curricular
Nacional 2022 (MCN) y lo establecido para la Educacion Técnico-Profesional en los
Art. 28, 62 y 64 de la LGE, las competencias profesionales y tecnoldgicas -que
necesariamente sus planes han de contemplar-, al tiempo que contribuyen a las
competencias generales del MCN habilitan a la certificacion bivalente segun las
orientaciones previstas en cada uno de los planes.

En este sentido, los objetivos de pertinencia de la oferta educativa de la DGETP, en
relacién a una formacién que aborde el mundo del trabajo y los desafios del
desarrollo productivo, y la continuidad educativa hacia la formacién terciaria, han
requerido un abordaje renovado del enfoque de las competencias
técnico-profesionales y técnico-tecnolégicas. Para ello, en la progresion de estas
competencias se ha contemplado la necesaria interdisciplinariedad que impacta
sobre ellas y la tendencia a la convergencia tecnolégica, por lo que se propuso
complementar la ensefanza tradicional de los espacios de taller con espacios de
exploracion, ensayo y generacién de soluciones técnicas y tecnolégicas a través de
la integracion de tecnologias digitales y analdgicas y de la aplicacidon de las
metodologias del Pensamiento de Disefio centrada en las personas y su entorno,
para el desarrollo de proyectos educativos orientados a la innovacion.

En ese sentido, la DGETP propone de espacios tecnoldgicos educativos para nivel 1
(EMB) llamados UTUEXPLORA, para nivel 2 (EMS) llamados UTULAB y para nivel 3
(ET) llamados UTUFAB destinados a que estudiantes de nivel basico, medio y
superior potencien la imaginacion, creatividad, el pensamiento critico, la
comunicacion, la participacion y la colaboracion para el desarrollo de proyectos
orientados a la innovacion que resulten significativos para la comunidad
socioeducativa. Estos laboratorios son transversales a todas las orientaciones de las
formaciones de cada nivel educativo.
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5. Laboratorios de Tecnologias UTUEXPLORA, UTULAB, UTUFAB.
5.1 Descripcion general

Los Laboratorios de Tecnologias UTUEXPLORA, UTULAB, UTUFAB ofrecen a las
comunidades educativas un lugar y un tiempo para la experimentacién creativa con
tecnologias analégicas y digitales hacia el desarrollo de proyectos y practicas
educativas desde el aprender haciendo. Son espacios abiertos donde los y las
estudiantes pueden compartir sus ideas, buscar respuestas a preguntas, y aprender
a partir de los aciertos, desaciertos e iteraciones, siempre apoyados en lo
interdisciplinar y lo transdisciplinar del rol docente. Por las caracteristicas de las
tecnologias analdgicas y digitales, asi como del equipamiento general y los
materiales disponibles, en estos laboratorios es posible maquetar, prototipar, probar,
ensayar, iterar, disefiar y construir de forma colaborativa y experimental en el marco
de proyectos educativos. En estos procesos se ponen en juego la imaginacion, la
creatividad, el conocimiento, el pensamiento critico, la comunicacion, la participacion
y el trabajo colaborativo hacia el desarrollo de proyectos que resulten significativos
para la comunidad educativa. Bajo esta concepcidn, los Laboratorios de Tecnologias
UTUEXPLORA, UTULAB, UTUFAB son espacios propicios para la implementacién de
practicas educativas orientadas a la innovacién. Siguiendo a Albornoz (2009), la
innovacion involucra la capacidad de asumir los cambios y desarrollar capacidades
creativas. Por lo cual las instituciones educativas cobran vital importancia como
instrumento para “... hacer posible que los individuos de una sociedad -y ella misma
en su conjunto- sean capaces de desplegar y aprovechar su talento.” (Albornoz,
2009).

Los Laboratorios de Tecnologias UTUEXPLORA, UTULAB y UTUFAB son pertinentes
en el desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje de todos los niveles de
la educacion técnico profesional por varias razones clave:

1. Fomento de la creatividad y la innovacién: Estos laboratorios de tecnologias
permiten a los estudiantes experimentar, crear y proponer posibles soluciones a
problemas reales. Al aplicar metodologias analiticas, creativas y proyectuales y
trabajar con herramientas analdgicas/tradicionales y digitales, los estudiantes no
solo desarrollan diversas habilidades técnicas, sino también su capacidad para
pensar de manera innovadora y abordar la resolucion de problemas de manera
practica.

2. Promueve la autonomia y los procesos colaborativos: Estos espacios fomentan la
autonomia de los estudiantes a través del desarrollo de proyectos tecnoldgicos
mediados por metodologias activas y las metodologias del Pensamiento de Disefio.
Asi, los estudiantes tienen la oportunidad de construir sus propias ideas y aprender a
compartirlas, construir proyectos desde cero, resolver conflictos y trabajar en equipo.
Esto les proporciona un sentido de logro y también les da confianza en sus
habilidades para emprender iniciativas.
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Desarrollo de habilidades multidisciplinarias: La fabricacién digital y las
herramientas maker combinan disciplinas como el disefio, la ingenieria, la
programacion, la electrénica, la mecanica, la comunicacién audiovisual, entre otras.
Esto prepara a los estudiantes para trabajar de manera interdisciplinaria, una
habilidad cada vez mas valorada en el mundo laboral actual.

Contexto Industria 4.0: Los avances en la relacion del mundo fisico y del mundo
digital de la Industria 4.0 implican nuevos desafios para la educacion
técnico-profesional que tienden a la convergencia tecnoldgica y el desarrollo de
estructuras de pensamiento creativo y critico para la resolucion de problemas en
forma colaborativa. Estos laboratorios permiten a los estudiantes interactuar
directamente con tecnologias avanzadas y metodologias que habiliten la
experimentacion creativa, la colaboracién y los procesos orientados a la innovacién,
esenciales para la formacion de técnicos y profesionales de esta era.

Desarrollo del pensamiento critico: El aplicar metodologias analiticas y creativas en
sus proyectos, asi como la creacion de prototipos y el trabajo en la resolucién de
problemas técnicos, requiere que los estudiantes analicen y evallen diferentes
posibles soluciones. Esto fortalece su capacidad para tomar decisiones
fundamentadas y desarrollar su pensamiento critico.

5.2 Objetivo general

El objetivo general de los laboratorios de tecnologias UTUEXPLORA, UTULAB vy
UTUFAB es contribuir con la construccion de conocimiento en la concrecion de
proyectos técnico-profesionales y tecnolégicos orientados a la innovacion a través
de metodologias analiticas, creativas y proyectuales y la experimentacion con
tecnologias analdgicas y digitales, con énfasis en la fabricacién digital.

5.3 Componente metodolégico

Particularmente, los espacios educativos tecnoldgicos proponen para su desarrollo
la metodologia del Pensamiento de Disefio, la cual tiene entre sus principios
fundamentales la centralidad en las personas y su entorno. Son procesos
colaborativos que involucran el pensamiento critico, cientifico y creativo, y estan
orientados a la reflexion-accion.

Se propone al Disefio como metodologia segun lo define Burnette (2005): un proceso
de pensamiento creativo y critico que permite organizar informacion e ideas, tomar
decisiones, resolver problemas y generar conocimiento. A través de las metodologias
de Disefio se contribuye al analisis e identificacion de problemas y su pertinencia, se
pone en juego el conocimiento, la técnica, la experimentacidén y la creatividad hacia la
generacion de diversas soluciones posibles, se maquetan y prototipan las ideas para
su testeo y validacion, se desarrollan habilidades de comunicacion y se promueve la
colaboracion. De esta manera, se involucran procesos de divergencia, de
convergencia y de sintesis. Se entiende asi al Disefio como un agente innovador y
profesionalizador, capaz de promover una “cultura innovadora” y desarrollar procesos
productivos y tecnolégicos innovadores.
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Considerando que el Disefio es una disciplina relacional que centra sus procesos en
las personas y su entorno, que sus metodologias son colaborativas, que se basan en
la interdisciplina y que estan orientadas a la busqueda y al encuentro de soluciones

posibles, en ambitos educativos los procesos de Disefio pueden contribuir con el
desarrollo de las comunidades educativas.

5.4 Transversalidad y progresion

Los Laboratorios de Tecnologias son espacios transversales a todas las formaciones
que se implementan en UTU y para todas sus orientaciones. Poseen las mismas
caracteristicas en cuanto a la metodologia de abordaje e implementacion, pero se
diferencian en las caracteristicas del equipamiento y en sus finalidades, ya que son
funcionales a los objetivos de los cursos que los habitan. En tal sentido se propone
la siguiente progresion tecnoldgica:

En Nivel | - Educacién Basica Integrada (EBI)
UTUEXPLORA: UTUFAB
Exploracion, primer acercamiento a las tecnologias. eI

Nivel Il - Educacién Media Superior (EMS)
UTULAB:

Experimentacion creativa con las tecnologias. UTUEXELORA
Metodologias del Pensamiento de Disefio.

Prototipado basico.

Nivel lll - Educacion terciaria (ET)
UTUFAB:

Innovacién y prototipado.
Metodologias del Pensamiento de Disefio / Disefio de experiencias.
Incubacién de ideas y proyectos innovadores

10
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UTUEXPLORA en EBI

Tal como se describe en el Informe Conjunto DGETP-CEIBAL, esta propuesta esta
enmarcada en la Transformacién Educativa de la DGET, llevada adelante en un
contexto de cambio técnico-tecnolégico, en el marco del Disefio del Plan EBI y el
disefio de programas del componente técnico-tecnolégico del EBI, y que toma
insumos del estudio de sectores productivos para la actualizacién de programas.

Esta transformacion desde lo pedagdgico implica cambios en los espacios fisicos de
los centros educativos donde se implementan las formaciones de la DGETP. Es asi
que se detecta la oportunidad de transformar esos espacios, atendiendo a lo
tecnopedagdgico, buscando brindar apoyo a las necesidades actuales que surgen
del nuevo Marco Curricular Nacional, al tiempo que se configura un espacio que
propicie el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) y el Pensamiento Computacional
(PC) y que pueda evolucionar junto con el centro educativo.

6.1 Descripcion

En particular, los laboratorios de tecnologia UTUEXPLORA son espacios integrados
de informatica y tecnologia, que habilitan la exploracion de las posibilidades de la
tecnologia tanto analégica como digital. Estos procesos exploratorios y de
indagacion estan orientados a la busqueda de respuestas a las problematicas que se
plantean en los cursos a través del trabajo por proyectos.

6.2 Objetivos especificos

- Fomentar la exploracion creativa de tecnologias analdgicas y digitales en
espacios integrados de informatica y tecnologia.

- Promover la curiosidad, la autonomia y la colaboracién en los procesos de
ensefianza y aprendizaje.

- Contribuir con el desarrollo de proyectos técnico-tecnoldgicos a través de las
herramientas de Fabricacién Digital, en especial la impresion 3D.

6.3 Perfil docente

En los laboratorios de tecnologia UTUEXPLORA, los perfiles docentes de Tecnologia
(Area 935 para Escuelas Técnicas) y el de Tecnologia informatica (Area 930 para
Escuelas Agrarias) son quienes llevan adelante el desarrollo de las actividades en
coordinacién con docentes de las unidades curriculares que corresponda.

Perfil area 935 Tecnologia:

- Egresado de INET en las especialidades de: Electronica, Electrotecnia,
Electromecanica, Mecanica o Carpinteria.
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- Egresado de Curso Técnico, Bachillerato Técnico o Tecnoldgico de
Electrénica, Electrotecnia, Electromecanica, Mecanica o Carpinteria.

- Acreditar formacion en informatica donde se especifique programa y carga
horaria de: usuario Windows, Word y Excel.

- Se valoraran cursos realizados vinculados con la Educacién Tecnoldgica y la
experiencia docente en areas técnicas vinculadas.

£t

e

Perfil area 930 Tecnologia:

- Egresado de INET en las especialidades de Electrénica, Electrotecnia,
Electromecanica, Mecdnica o Carpinteria.

- Egresado de Curso Técnico, Bachillerato Técnico o Tecnoldgico de
Electrénica, Electrotecnia, Electromecanica, Mecanica o Carpinteria.

- Acreditar formacion en Informatica, donde se especifique programa y carga
horaria de usuario Windows, Word y Excel.

Es importante aclarar que para el abordaje de las tecnologias de fabricacion digital,
en especial de la impresiéon 3D, se planifican cursos de formacion docente para la
actualizacién de los mismos.

6.4 Prototipo del espacio fisico y su equipamiento

Para el cumplimiento de estos objetivos se recomienda disponer de espacios de
trabajo comunes que inviten a la colaboracién y a la vez tener en cuenta que, por
motivos de seguridad e higiene, algunas areas deben estar separadas o aisladas de
otras fisicamente pero unidas visualmente, para esto se requiere un espacio amplio
con separaciones transparentes.

Para el trabajo de taller en formatos colaborativos en estos espacios se recomienda
lo siguiente:

- Mesas grandes para trabajo grupal con sillas individuales

- Mesas altas para trabajo con herramientas analdgicas con banquetas altas
- Buena iluminacién natural y artificial

- Internet de banda ancha y wifi de buena calidad

- Extractores de aire conectados a las maquinarias que lo requieran

- Piso lavable

- Instalaciones eléctricas seguras

En cuanto a los equipamientos manuales, tradicionales, analogicos y digitales, asi
como mobiliario y otras especificaciones del espacio fisico ver Anexo I: Tipologia.
Tabla UTUEXPLORA.

La reformulacion de estos espacios implica no sélo la implementacién de
tecnologias mas adecuadas al contexto actual, sino también la reformulacién del
espacio de trabajo. El mobiliario disponible, guiara y fomentara usos diversos que
permitan el trabajo flexible y en equipo. Las mesas colectivas moviles, los

12
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dispositivos portables y la conexion inalambrica seran claves para generar estos
cambios en las dinamicas a implementar.

M U
el lalale
M A

A la derecha de la imagen: Espacio UTUEXPLORA en planta alta del Centro Maria Espinola - Escuela
Técnica N°2 de Florida. Fuente: ANEP - PAENFE. Junio 2024.

En los centros educativos donde se implementan formaciones de EBI y EMS, los
laboratorios UTUEXPLORA y UTULAB comparten el uso de espacios y equipamiento,
si bien hay equipamiento de UTULAB que tendra mayor porte o especificidad, se
comparten con UTUEXPLORA el mobiliario, parte del equipamiento informatico, de
fabricacién digital, audiovisual, de robética, entre otros.

Los laboratorios UTUEXPLORA tienen su continuidad educativa en el nivel Il de la
Educacién Media (EMS) en los espacios UTULAB.
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UTULAB en EMS

Considerando el disefio del Bachillerato Técnico Profesional (BTP) Plan 2022 y del
disefio del Bachillerato Tecnolégico (BT) Plan 2023 de la DGETP, se integra a los
mismos, el espacio educativo denominado “Laboratorio de Tecnologias UTULAB" en
BTP y “Tutoria de Proyecto UTULAB"” en BT, ofreciendo a las comunidades educativas
un lugar y un tiempo para la experimentacion creativa con tecnologias analdgicas y
digitales, promoviendo el desarrollo de proyectos y practicas educativas desde el
aprender haciendo’.

7.1 Descripcion

Los Laboratorios de Tecnologias UTULAB son espacios transversales a todas las
orientaciones de los Bachilleratos Técnico Profesionales y Tecnolégicos, donde los
estudiantes participan en procesos experimentales, colaborativos y creativos en el
desarrollo de proyectos orientados a la innovacion. Estos entornos de aprendizaje
favorecen la interaccion y el intercambio de ideas, permitiendo a los estudiantes
enfrentar desafios técnicos y tecnolégicos mediante la formulacion de preguntas, la
identificacion de problematicas, la busqueda de posibles alternativas que den
respuesta y la generacion de propuestas propias. A través de un marco pedagdgico
que promueve la interdisciplinariedad y la transdisciplinariedad, los estudiantes
desarrollan habilidades para trabajar en equipo y aplicar conocimientos en
situaciones practicas, favoreciendo la creacion de prototipos y la iteracién de ideas.
Las caracteristicas de las tecnologias analdgicas y digitales, junto con los recursos y
materiales disponibles, brindan a los estudiantes la posibilidad de maquetar,
prototipar, ensayar, iterar y construir de forma colaborativa y experimental en el
marco de proyectos educativos favoreciendo un aprendizaje activo y reflexivo. Este
enfoque fomenta no solo la creatividad y la innovacion, sino también el pensamiento
critico, la comunicacion, la participacién y la colaboracion, elementos fundamentales
para el desarrollo de proyectos significativos dentro del ambito de la educacion
técnico-tecnoldgica.

Segun el Plan BTP (2022) y el Plan BT (2023) estos espacios aportan al desarrollo de
las competencias generales, destacando como principales al pensamiento
computacional y creativo que forman parte del dominio Pensamiento y
Comunicacién y la competencia en “iniciativa y orientacion a la accion” que integra
el dominio Relacionamiento y Accidn. Contribuyen también con las competencias de
comunicacién, pensamiento critico, pensamiento cientifico y de forma transversal la
competencia metacognitiva. A su vez, en el marco del Plan BT (2023) estos espacios

"Texto tomado del documento “Laboratorio de Tecnologias UTULAB” para BTP elaborado por Innovacion y
Disefio, Inspeccion Coordinadora (Insp. Electrénica), Referente de Fabricacion Digital, Coordinador de Carreras
de Area Industria y Produccion, Sector Electrénica y Departamento de Disefio y Desarrollo Curricular. A esta
redaccion se le incluye en el texto los BT, bachilleratos a los que se hizo extensiva la propuesta UTULAB en

2023.
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aportan al desarrollo de las competencias tecnoldgicas del perfil de egreso comun,
destacando: Propone, desarrolla y gestiona proyectos tecnoldgicos creativos y/o
innovadores con énfasis en la sustentabilidad considerando aspectos éticos en su
implementacion.

£t

e

Especificamente, los espacios educativos tecnolégicos adquieren la mirada UTU a
través del desarrollo de Proyectos Técnicos Profesionales y Tecnoldgicos, integrando
las diversas metodologias descritas en el Plan BTP y BT en la que se destaca para
este espacio el Pensamiento de Diseflo como proceso que transversaliza las
diversas formaciones. Desde el aspecto fisico espacial, son espacios con
magquinaria digital de pequefio porte que se complementa con maquinaria analdgica
existente y/o nueva para la experimentacion concreta con materiales, para el
magquetado y prototipado de productos y servicios. La metodologia habilita el trabajo
formatos que propician el intercambio de ideas, reflexiones y conclusiones hacia
procesos de ensefianza y aprendizaje colaborativos aplicados a las especificidades
de la orientacion de BTP y BT. Teniendo en cuenta este enfoque, el Laboratorio de
Tecnologias UTULAB es un espacio propicio para la implementacion de practicas
educativas orientadas a la innovacion? y una oportunidad para incrementar la
motivacion de los estudiantes para la continuidad educativa.

7.2 Objetivos especificos

- Conformar ambitos educativos tecnoldgicos con una mirada de espacio
extendido donde participan otras Unidades Curriculares desde Ilo
interdisciplinar.

- Potenciar a través de la metodologia y los desafios planteados, la generacion
de un espacio propicio para el trabajo auténomo y colaborativo de los
estudiantes.

- Habilitar la experimentacion creativa de los estudiantes a través de la
aplicacion de metodologias y la utilizacion de maquinarias y herramientas
analdgicas tradicionales y digitales, en espacios integrados de informatica y
tecnologia.

- Aplicar técnicas digitales, progresando este conocimiento, desde el
reconocimiento y uso, hasta el desarrollo de diferentes tipos de proyectos en
variados contextos; logrando materializar prototipos con fabricacién digital.

- Contribuir a través de metodologias analiticas, creativas y proyectuales con el
desarrollo de proyectos técnico-profesionales y tecnoldgicos orientados a la
innovacion.

7.3 Gestion del espacio,unidades curriculares y perfiles docentes y énfasis para
BTPyBT.

2 Texto tomado del documento “Laboratorio de Tecnologias UTULAB” para BTP elaborado por Innovacion y
Disefio, Inspeccion Coordinadora (Insp. Electrénica), Referente de Fabricacion Digital, Coordinador de Carreras
de Area Industria y Produccion, Sector Electrénica y Departamento de Disefio y Desarrollo Curricular. A esta
redaccion se le incluye en el texto los BT, bachilleratos a los que se hizo extensiva la propuesta UTULAB en
2023.
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Los espacios UTULAB son transversales a todas las orientaciones de BTP y BT. En
este apartado se definen las horas y perfiles docentes asignados y su modalidad de
trabajo, asi como el énfasis diferenciado para BTP y BT.

o,

Docente de Taller hasta 2 horas semanales,
BTP ) - TRAMC coordina las actividades con los asistentes
del centro

Docente de Taller hasta 2 horas semanales,

BTP 2 D0 AND - TRAMO 8 coordina las actividades con los asistentes
del centro
_ Docente UTULAB con 2 horas semanales, AL T
BTPy BT 3ERANOD - TRAMO 8 coordina con el docente de taller para ,’::;:;:::: zzg&: Eﬁentacim
trabajar en el proyecto FINAL del bachillerato

Docente UTULAB 3ero BTP
Area 2246 para todas las
orientaciones

Fuente: Elaboracion propia
7.3.1 BTP - Laboratorios de Tecnologias UTULAB

En los BTP, en Ter. y 2do. afio se definen hasta 2 hs dentro de las horas del Taller. La
unidad curricular el “Taller y sus Tecnologias” o en su defecto la que designe la
inspeccion correspondiente, sera la encargada de guiar el trabajo en primer y
segundo afo en coordinacion con el asistente de laboratorio del centro y, con una
mirada de espacio extendido donde podran participar ademas otras Unidades
Curriculares desde lo interdisciplinar.

En 3er. aflo de BTP se define la Unidad Curricular “Laboratorio de Tecnologias
UTULAB” con 2hs propias asignadas al Docente UTULAB (Area 2246) que debera
guiar el trabajo de manera integrada con el docente de la unidad curricular el “Taller y
sus Tecnologias” o en su defecto la que designe la inspeccién correspondiente a
cada orientacion. Se sugiere también la mirada de espacio extendido donde podran
participar ademads otras Unidades Curriculares desde lo interdisciplinar. El foco esta
puesto en el desarrollo del proyecto final de curso.

Perfil Area 2246:

- Titulo de Disefiador Industrial opcion Producto o Textil/Indumentaria.

- Titulo de Profesor en la especialidad Comunicacién Visual o Dibujo, expedido
por el Consejo de Formacién en Educacion o Instituciones Habilitadas con
curso de actualizacion en disefio IPES-CFE.

- Licenciado en Arte con experiencia en disefio de Producto o Textil Moda.

- Titulo de Arquitecto expedido por la Universidad de la Republica.

- Estudiantes avanzados de las carreras mencionadas anteriormente.

Deberan acreditar cursos relacionados con:
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Fabricacién digital, herramientas digitales y tecnoldgicas: DAC, Sistemas BIM,
Fusion 360, Inventor, solidworks, Opencad, Freecad, Rhinoceros —
preferentemente orientado al disefio de producto mecanico o estructural,
manejo de equipamiento de fabricacién digital. Manejo de herramientas
CAD/CAM vectoriales y pixelares obligatorio. Metodologia de disefio.

Se valora (no excluyente):
- Manejo de herramientas tradicionales de pequefio, mediano y gran porte.
- Nociones de electrénica aplicada a la robética.

Orientaciones para el desarrollo de UTULAB en BTP:

Se propone que el abordaje del UTULAB en BTP se desarrolle de la siguiente manera:

r . 2do

* Proyecto Técnico

* Acercamiento a la Profesional
exploracién de
problemas y
bocetado de ideas

* Anteproyectos,
materializacion de
ideas y ensayo de
posibilidades.

.

Fuente: Elaboracién propia

Se adjunta a este documento la Guia orientadora UTULAB donde se encontrara parte
de la informacién anteriormente detallada, asi como las Tablas de competencias,
contenidos y metas de aprendizaje desde lero. a 3er. afio de UTULAB en BTP
siguientes:
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UTu

Compe-

AR tencias
generales

delmen

Pensa-

miento
creativo.

ler afio

Pensa-
miento
computa-
cional.

Pensa-
miento
critico.

Objetivos

Explorar
proble-
masy
bocetado
deideas.

Recono-
cer las
tecnolo-
gias invo-
lucradas
y disponi-
bles.

Contenidos

De acuerdo a los con-
tenidos de la UC “Taller
y sus tecnologias,” el
asistente coordina con
el/los docente/s de la
UC para la planificacién
y el trabajo conjunto,
considerando los obje-
tivos planteados para el
primer afio del espacio
UTULAB.

Metodologia

Herramientas
del Pensa-
miento de
Disefio cen-

trado en las
personasy el
ambiente.

Técnicas de
indagacién.

Técnicas de re-
copilacion de
informacion.

Técnicas para
la identifica-
ciény delimi-
tacion de una
situacion-pro-
blema.

Técnicas para
la creatividad e
ideacion.

Técnicas para
el trabajo cola-
borativo.

Técnicas de
sistemati-
zacion de la
informacion:
moodboard,
esquema
visual, tabla
de requisitos,
bocetado digi-
tal (modelado
3D, software
vectorialy
pixelar, etc.),
presentacio-
nes, informes,
entre otros.

BTP UTULAB: competencias, objetivos, contenidos y metodologia por afio

Meta de
aprendizaje

Aborda una
tematica
atendiendo a
la compleji-
dad de esta.

Indaga y reco-
pila informa-
cion en diver-
sas fuentes y
recursos.

Analiza, se-
leccionay
sintetiza la
informacion
recopilada.

Identifica
situaciones
problemati-

cas centradas
en las per-
sonasy su
entorno.

Genera dife-
rentes alter-
nativas.

Comunica
las ideas en
formatos
analégicosy
digitales.

Desarrollo
para el traba-
jo colabora-

tivo
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Pensa-
miento
critico.

3erafo

Pensa-
miento

Pensa-
miento
creativo.

Pensa-
miento
computa-
cional.

Iniciativa

y orienta-
cionala
accion.

cientifico.

Conocer
y manejar
herra-
mientasy
software
de fabri-
caciéon
digital
parael
prototipa-
do de so-
luciones
adecua-
dasalas
proble-
maticas
aborda-
das.

Aplicar
técnicas
para la
validacion
de un pro-
totipo en
relacién
al proble-
ma abor-
dado.

Elaborar
un pro-
yecto
técnico
profesio-
nal.

Profun-
dizar téc-
nicas del
primery
segundo

afno.

De acuerdo a los conte-
nidos de la UC “Tallery
sus tecnologias” el do-
cente UTULAB coordina
con el/los docente/s de
la UC para la planifica-
cion y el trabajo con-
junto, considerando los
contenidos de la UC del
Taller, los contenidos de
UCUTULAB Yy los objeti-
vos planteados para el
tercer afio del espacio
UTULAB.

- Disefio y fabricacion
digital (Requisitos de
disefio, centralidad en
las personas y el am-
biente).

- Prototipado y valida-
cion.

-Prototipado en fabri-
cacién digital -Tipos y
modelos de impresoras
3D. -Desempaque.

-Puesta en funciona-
miento y ajustes inicia-
les del equipamiento.

-Tipos de Impresiones,
materiales y configura-

ciones o ajustes para un
mejor mantenimiento
del sistema, gama de

software asociado.

Impresion de mode-
los, gama de software
asociado. -Proceso de

post-produccién de los
modelos, una vez im-

presos.

DIRECCION
TECNICA DE GESTION
ACADEMICA

Técnicas del
primery se-
gundo afio en
profundidad.

Herramientas
del Pensa-
miento de
Disefo cen-

trado en las
personasy el
ambiente.

Técnicas para
procesos co-
laborativos

orientados a la

innovacion.

Técnicas de
prototipado y
validacion.

Técnicas de
prototipado
digital.

Técnicas de
post-produc-
cién de proto-
tipos

# Lerlipienlo
UTu

Aborda los
procesos
proyectuales
con solvencia
técnica e in-
volucramien-
to criticoy
creativo.

A continuacién se detallan las competencias profesionales y los contenidos
estructurantes para los espacios UTULAB en 3er afio de BTP segun el Programa

Laboratorios de Tecnologias UTULAB (3er ano de BTP), adjunto a este documento.
La comision programatica para su elaboracion se conformé con el Departamento de
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Disefio y Desarrollo Curricular, el Departamento de Disefio, el Referente de
Fabricacioén Digital y aportes de la Inspeccion de Electrénica y Construccion.

Contenidos
Competencias especificas tecnoldgicas estructurantes
CET1. Aplica y experimenta en forma creativa con Herramientas
técnicas y herramientas manuales, tradicionales, manuales,
analogicas y digitales de prototipado para el testeo de tradicionales,
ideas y propuestas en el desarrollo de proyectos analogicas y
técnicos y tecnoldgicos, generados tanto individual digitales de
como colectivamente. prototipado.
CET2. Identifica y aplica herramientas analiticas, Herramientas
creativas y proyectuales para la indagacion, la analiticas,
identificacion y el andlisis de situaciones problema en creativas 'y
contexto y para la generacion de propuestas orientadas | proyectuales.
a la innovacion.

Importante: Para los BTP, el énfasis en la implementaciéon de UTULAB en tercer afio
se realiza en el desarrollo de la competencia CET1, mientras que la competencia
CET2 serd abordada en la realizacion del proyecto final de curso.

7.3.2 BT - Tutoria de proyecto UTULAB

En BT, estos espacios se definieron para el 3er. afio a través de la Unidad Curricular
“Tutoria de proyectos UTULAB” con 2hs propias asignadas al Docente UTULAB
(Areas definidas por las inspecciones correspondientes a cada orientacion de los
bachilleratos tecnoldgicos). El docente UTULAB guiard el trabajo de manera
integrada con el docente de la unidad curricular de “Taller” o en su defecto la que
designe la inspeccidon correspondiente a cada orientacion. Se sugiere también la
mirada de espacio extendido donde podran participar ademas otras Unidades
Curriculares desde lo interdisciplinar. El foco estd puesto en el desarrollo del
proyecto final de curso.

Perfiles de Area:

Las Inspecciones correspondientes a cada orientacion de BT seran quienes definiran
el drea asignada a la unidad curricular “Tutoria de proyecto UTULAB” para cada
orientacion considerando perfiles asociados al drea de especificidad, por lo que los
perfiles son variados y adaptados a cada area del saber. Es importante aclarar que
para el abordaje de las metodologias del Pensamiento de Disefio y de las
Tecnologias de Fabricacion Digital, se planifican cursos de formacién docente para
la actualizacion de los mismos (ver apartado nimero 9).

Orientaciones para el desarrollo de UTULAB en BT:
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A continuacién se detallan las competencias profesionales y los contenidos
estructurantes para los espacios UTULAB en 3er afio de BTP segun el Programa
Tutoria de Proyecto UTULAB (3er ano de BT), adjunto a este documento. La comision
programatica para su elaboracion se conformé con el Departamento de Disefio y
Desarrollo Curricular, el Departamento de Disefio, el Referente de Fabricacion Digital
y aportes de la Inspeccion de Electrénica y Construccion.

Contenidos
Competencias especificas tecnoldgicas estructurantes
CET1. Aplica y experimenta en forma creativa con Herramientas
técnicas y herramientas manuales, tradicionales, manuales,
analdgicas y digitales de prototipado para el testeo de tradicionales,
ideas y propuestas en el desarrollo de proyectos analogicas 'y
técnicos y tecnoldgicos, generados tanto individual digitales de
como colectivamente. prototipado.
CET2. Identifica y aplica herramientas analiticas, Herramientas
creativas y proyectuales para la indagacion, la analiticas,
identificacion y el andlisis de situaciones problema en creativas 'y
contexto y para la generacion de propuestas orientadas | proyectuales.
a la innovacion.

Importante: Para los BT, el énfasis en la implementacién de UTULAB en 3er afio es el
desarrollo proyectual integrando ambas competencias para la realizacién del
proyecto final de curso.

7.4 Prototipo del espacio fisico y su equipamiento

Para el desarrollo de UTULAB en BTP y BT, se propone disponer de espacios de
trabajo comunes que inviten a la colaboracién y a la vez tener en cuenta que, por
motivos de seguridad e higiene, algunas areas deben estar separadas o aisladas de
otras fisicamente pero unidas visualmente, para esto se requiere un espacio amplio
con separaciones transparentes.

Para el trabajo de taller en formatos colaborativos en estos espacios se recomienda
lo siguiente:

- Mesas grandes para trabajo grupal con sillas individuales

- Mesas altas para trabajo con herramientas analogicas con banquetas altas
- Buenailuminacion natural y artificial

- Internet de banda ancha y wifi de buena calidad

- Extractores de aire conectados a las maquinarias que lo requieran

- Piso lavable

- Instalaciones eléctricas seguras
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En cuanto a los equipamientos manuales, tradicionales, analdgicos y digitales, asi
como mobiliario y otras especificaciones del espacio fisico ver Anexo I: Tipologia.
Tabla UTULAB.

o,

. servicios higiénicos
+ 1 baio de acceso universal das - Cancha
‘8 boxes : 9radas : Reglamentaria

Laboratorio de ciencias
- Ayudante preparador :
Biblioteca: .

guardado de materiales : ; Espacio de deporte

Laboratoriode . : : * y recreacién

espacio de leclura y estudio : e : iales:
: Electrénica, :  © ©  Vestuarios : guardado de materiales: : espacio
Electrotecnia y Fisica H 4 duchas : - - enjardinado

Cantina - : H

sector servicios : : _ Salade. : @ :Adscripeion:

i S Do informatica : : :
bafos funcionarios y : : : :

docentes  :

e Espacio multiple :
sala delactancia : :

zona de encuentro -

Sala de profesores :

Sector administrativo -
Direccion *
Administracion
Sala de reuniones "
Archivo

Taller de
*-.Mecanica

_ Tallerde
-, Estética

e Taller de
"-.Gastronomia

A la derecha de la imagen: Espacio UTULAB con separaciones transparentes Politécnico Casavalle.
Fuente: ANEP - PAENFE. Noviembre 2022.

En los centros educativos donde se implementan formaciones de EBI y EMS, los
laboratorios UTUEXPLORA y UTULAB comparten el uso de espacios y equipamiento,
si bien hay equipamiento de UTULAB que tendrda mayor porte o especificidad, se
comparten con UTUEXPLORA el mobiliario, parte del equipamiento informatico, de
fabricacion digital, audiovisual, de robotica, entre otros.

A su vez, en los centros educativos donde se implementan formaciones de EMSy ET,
los laboratorios UTULAB y UTUFAB comparten el uso de espacios y equipamiento, si
bien hay equipamiento de UTUFAB que tendrd mayor porte o especificidad, se
comparten con UTULAB el mobiliario, parte del equipamiento informatico, de
fabricacion digital, audiovisual, de robotica, entre otros.

Los laboratorios UTULAB tienen su continuidad educativa en nivel terciario en los
espacios UTUFAB.

7.5 Gradualidad en la implementacion de los espacios UTULAB
7.5.1 Integrado a BTP (2023)
En esta primera instancia, este espacio se implementé en el BTP en las

siguientes orientaciones: Automotriz, Bienestar y Salud, Construccion,
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Gastronomia y Estética Integral, pudiendo ser extensivo a otras propuestas
de la educacion media superior de la DGETP.
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7.5.2 Integrado a BTP (2024) y BT (2025)

A partir de 2024, este espacio es implementado en la educacion media
superior de la DGETP en todas las orientaciones de BTP de 1ro a 3er afo
(Estética Personal, Gastronomia, Indumentaria, Instalaciones Eléctricas,
Mecanica Industrial, Ndutica y Pesca, Sistemas de Produccion Agrarios,
Soporte Técnico Informatico, Sistemas de Impresion, Sistemas de
Climatizacion, Alojamiento y Servicios Turisticos, Automotores, Maquinaria
Pesada, Operador Procesos Industriales, Carpinteria, Bienestar y Salud,
Comercio y Logistica, Conservacion de Espacios Naturales y Areas Verdes,
Construccién) y en todas las orientaciones de BT en su 3er afio (Area
Tecnologias y ciencias de la naturaleza y el habitat: Robética y automatismos,
Sistemas mecanicos para la produccién, Agrario, Disefio y espacios
sustentables, Tecnologias de la Informacién, Ciencias y tecnologias de
laboratorio; Area Tecnologias y ciencias de la salud: Asistencia comunitaria y
en salud, Educacién fisica y deporte; Area Social y artistica, Medios
audiovisuales y comunicacion, Composicién y produccion musical, Turismo y
hospedaje, Gestidon y administracion).

7.6 Espacio Co-Innova UTU

La propuesta de Cowork busca integrar un espacio colaborativo que, en
complemento con los laboratorios tecnoldgicos, fomente el desarrollo de proyectos
con un enfoque emprendedor, conectando a los estudiantes con el ecosistema
productivo a nivel nacional e internacional.

Objetivo General

Implementar un espacio de coworking multidisciplinario y flexible, que
funcione en sinergia con los Laboratorios UTULAB, combinando la
experimentacion tecnoldgica con el emprendedurismo como eje transversal.
Este entorno promovera la creatividad, la colaboracién y la innovacion,
facilitando el desarrollo de soluciones reales y fortaleciendo la vinculacién
con el sector productivo y el ecosistema emprendedor.

Objetivos Especificos

- Fomentar el aprendizaje practico y el trabajo colaborativo:
Proporcionar a estudiantes, docentes y emprendedores un entorno
equipado con herramientas tecnoldgicas avanzadas y recursos que
les permitan experimentar, prototipar y desarrollar sus ideas.

- Integrar el ecosistema emprendedor uruguayo: Establecer alianzas
estratégicas con instituciones educativas, empresas, incubadoras,
aceleradoras y fondos de inversion, para fortalecer las conexiones
entre los usuarios del espacio y el sector productivo.
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- Desarrollar competencias emprendedoras: Ofrecer formacién y
mentorias que aborden tematicas como la gestion de proyectos, el
marketing digital, el disefio de productos y la captacién de fondos.

- Promover la innovacion y el impacto social: Impulsar proyectos que
respondan a problematicas locales y globales, fomentando el
desarrollo sostenible y la inclusion social.

- Garantizar la sostenibilidad del espacio: Implementar un modelo de
negocio mixto que combine ingresos por servicios, eventos pagos y
alianzas estratégicas, junto con practicas ambientales y sociales
responsables.

sy

rvici iVi

- Espacios de Trabajo Flexibles: Coworking y Zona de oficina privada

- Laboratorios orientados a la innovacion: Laboratorio de Prototipado
Rapido, Laboratorio de Software y Aplicaciones, Area de Testing de
Productos.

- Formacion y capacitacién

- Networking y colaboracion

Estudiantes y docentes de la Educacién Media Superior (BTP y BT) podran acceder al
espacio Co-lnnova UTU para la realizacion de prototipos en el desarrollo de sus
proyectos educativos.
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8. UTUFAB en Educacion Terciaria

En el marco de la Transformacion curricular de la Educacién Terciaria de la DGETP,
se proponen los espacios UTUFAB, ofreciendo espacios de experimentacion,
prototipado e innovacion para las orientaciones en las que es pertinente su
implementacion. Tienen sentido como entornos para el desarrollo de Proyectos
Tecnolégicos a través de las metodologias del Pensamiento de Disefio como
proceso que transversaliza las diversas formaciones.

8.1 Descripcion

Especificamente, los espacios UTUFAB son laboratorios de tecnologias transversales
a todas las formaciones terciarias de la DGETP-UTU y orientados a la
experimentacién, investigacion, desarrollo e innovacion. Ofrecen equipamiento
tecnolégico de avanzada con énfasis en la fabricaciéon digital. Segun la
Fabfoundation (2023), un Fab Lab, o laboratorio de fabricacion digital, es un lugar
para experimentar, crear, asesorar e inventar: un lugar para el aprendizaje y la
innovacion. Los Fab Labs brindan acceso a entornos, habilidades, materiales y
tecnologia avanzada para permitir que se pueda fabricar (casi) cualquier cosa.

En el contexto de UTU en el concepto “FAB” debe considerar todas las orientaciones
que se desarrollan en la institucién. Es asi que -por ejemplo- para el caso de
Formaciones en Audiovisual se incluye también la experimentacion e innovacion en
nuevas narrativas digitales que se expresan en productos intangibles (no materiales),
como los proyectos audiovisuales, los videojuegos, la producciéon musical y sonora,
la creacion y distribucion de contenidos a través de redes digitales y la
experimentacioén con inteligencia artificial. Los espacios para la experimentacion con
la interaccion entre arte, tecnologia y medios es conocido como MEDIA LAB y
también tiene su origen en el MIT. Para este caso, se considera importante incluir
esta perspectiva de creacion de valor dentro del concepto de UTUFAB. Asi,
dependiendo de ddénde se instale cada UTUFAB se estableceran requerimientos de
las areas especificas vinculadas a las orientaciones de cada formacion.

A su vez, dentro de las lineas de trabajo de los UTUFAB se desarrollan procesos
formativos a docentes y servicios a la comunidad con énfasis en el disefio y la
innovacion para el desarrollo de los territorios, convirtiendo asi a los UTUFAB en
espacios de referencia a nivel técnico-tecnoldgico, que contribuyen con la
construccién colectiva de conocimiento y el fortalecimiento de las practicas
educativas de toda la comunidad educativa de la DGETP-UTU.

8.2 Objetivos especificos

- Contribuir con el desarrollo de Proyectos Tecnoldgicos Innovadores mediante
el uso de metodologias creativas y proyectuales, impulsando la generacion
de soluciones originales y practicas a problemas reales del entorno, a través
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de la experimentacién y el uso de tecnologias digitales de fabricacion, como
la impresion 3D, el corte laser y la CNC.

- Desarrollar procesos de prototipado rapido que permitan a los estudiantes
materializar ideas y conceptos innovadores, promoviendo la iteracion
constante y la validacion de soluciones a través de la fabricacion de
prototipos funcionales que aborden desafios técnicos y sociales actuales.

- Impulsar la incubacion de proyectos tecnoldgicos que conecten el
conocimiento tedrico con su aplicacion practica, facilitando la creacién de
proyectos innovadores desde su concepcién hasta su modelado y prueba en
el entorno real, dentro de un marco de trabajo colaborativo y
multidisciplinario.

- Desarrollar_competencias en el disefio y fabricacién digital mediante la
aplicacion de metodologias de disefio y herramientas avanzadas de
fabricacion digital, permitiendo a los estudiantes no solo crear prototipos,
sino también comprender los procesos técnicos y las implicaciones de cada
decision en el desarrollo de soluciones tecnoldgicas aplicadas centradas en
las personas y su entorno.

- Desarrollar procesos formativos para docentes vinculados al Disefo y la
Innovacion, para fortalecer las capacidades en los laboratorios UTUEXPLORA,
UTULAB y UTUFAB potenciando el desarrollo de proyectos tecnolégicos
orientados a la innovacién en clave territorial.

- Eortalecer el trabajo colaborativo e interdisciplinario dentro de los proyectos
desarrollados en el laboratorio, promoviendo el intercambio de
conocimientos entre estudiantes de distintas disciplinas y fomentando el
desarrollo de habilidades tanto técnicas como de comunicacion, gestion de
proyectos y resolucién de problemas.

- Apoyar la creacién de soluciones tecnoldgicas sostenibles e inclusivas,
incorporando principios de sostenibilidad en el desarrollo de proyectos
tecnoldgicos, con el objetivo de que los estudiantes generen propuestas con
impacto positivo en la comunidad y el entorno, considerando factores
ambientales y sociales.

- Promover la transferencia de conocimiento entre la academia y la industria,
facilitando la vinculacion de los estudiantes con empresas y organizaciones
que requieran soluciones innovadoras, y contribuyendo al desarrollo de
proyectos que puedan tener aplicaciones reales en el ambito tecnoldgico y
productivo.

- Evaluary reflexionar sobre el impacto de los prototipos y proyectos realizados
en el laboratorio, desarrollando habilidades de analisis critico y mejora
continua, de manera que los estudiantes puedan ajustar sus soluciones
tecnoldgicas a las necesidades emergentes de la sociedad y la industria.

- Desarrollar experiencias de disefio centradas en las personas y su entorno,
aplicando metodologias de Disefio de Experiencia para que los estudiantes
puedan integrar la perspectiva de los actores involucrados en cada fase del
prototipado de productos y servicios, asegurando que las soluciones creadas
no solo sean tecnologicamente viables, sino también funcionales vy
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culturalmente pertinentes respondiendo a las necesidades y deseos de las
personas destinatarias y/o a la sostenibilidad y sustentabilidad de los
procesos productivos involucrados con mirada local y global.

8.3 Unidades Curriculares y perfiles docentes UTUFAB

En el desarrollo de las formaciones en Educacion Terciaria los Laboratorios de
Innovacion UTUFAB se incorporan en Ter y 2do modulo sin horas asignadas como en
BTP, quedando a cargo de las unidades curriculares especificas de la orientacion el
desarrollo de estos procesos dentro de sus horas asignadas. En el 3er y 4to médulo
se proponen dentro del componente de formacion tecnoldgica, dos unidades
curriculares con 2hs propias cada una que trabajan de forma coordinada con las
unidades curriculares asociadas a la especificidad de cada orientacion, siendo en 3er
modulo “UTUFAB: Disefio de experiencias” y en 4to modulo “UTUFAB: Disefio y
Fabricacién Digital”. A su vez, en el componente de formacion electiva, se propone
una unidad curricular para el 3er y 4to médulo con 3hs propias denominada “Taller
de Diseno” que trabaja en coordinacion con las unidades curriculares UTUFAB.

Estas unidades curriculares propuestas para la Carrera “Gestion de Vinos y Aceite de
Oliva” pueden incorporarse en diversidad de orientaciones de la educacion terciara
de la DGETP afines al desarrollo de productos y servicios.

Perfiles docentes UTUFAB:

En el 3er mdédulo a la unidad curricular “UTUFAB: Disefio de experiencias” se asigna
el Area 9671 - Teoria y metodologia del Disefio. En el 4to médulo “UTUFAB: Disefio y
Fabricacién Digital” se asigna el Area 9566 - Tecnologias Productivas. Y a la unidad
curricular que corresponde al componente de formacion electiva “Taller de Disefio”
se le asigna el Area 2245.

Programa “UTUFAB: Disefio de experiencias”
A continuacion se describen los aspectos centrales del programa desarrollado:

) Propésitos de la unidad curricular
La Unidad Curricular Disefio de Experiencias tiene como propdsito aportar
desde el pensamiento de disefio y sus metodologias a la mejora de las
experiencias vinculadas al sector. Brinda conceptos y herramientas
analiticas, creativas y proyectuales orientadas a la innovacion en proyectos
productivos y de servicios desde una perspectiva centrada en las personas
usuarias.

I) Resultados de aprendizaje
- Identifica, selecciona y aplica herramientas y metodologias del pensamiento
de disefo y del disefio de servicios para participar del desarrollo de proyectos
vinculados al sector.
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- Recopila, analiza y grafica informacion en procesos de disefio centrados en
las personas para obtener insumos significativos hacia el desarrollo de
experiencias.

- Participa de procesos de disefio para la mejora de las experiencias de las
personas usuarias en interaccion con el producto/servicio.

[I1) Saberes estructurantes de la unidad curricular
- Disefio para el sector Servicios
- Acercamiento al Disefio centrado en las personas
- Disefio de Experiencias

Programa “UTUFAB: Disefio y Fabricacion Digital”

A continuacion se describen los aspectos centrales del programa desarrollado:

) Propésitos de la unidad curricular
La unidad curricular “UTUFAB - Disefio y Fabricacién Digital” tiene como
propdsito aportar desde las metodologias de Disefo y las herramientas de
Fabricacion Digital a los procesos de mejora de productos y/o servicios
vinculados al sector para el desarrollo de territorios. Brinda conceptos y
herramientas analiticas, creativas, proyectuales y técnico-tecnoldgicas
orientadas a la innovacion en procesos productivos vinculados al sector.

Il) Resultados de aprendizaje

- ldentifica, selecciona y aplica herramientas y metodologias del pensamiento
de disefio para la definicion de problemas y generacion de alternativas
creativas en el desarrollo de proyectos vinculados a su orientacion.

- ldentifica y reconoce posibilidades de fabricacion digital y sus aplicaciones
en procesos vinculados a su orientacion para su adecuada implementacion.

- Selecciona y emplea herramientas de fabricacion digital para generar
alternativas creativas que den respuesta a problemas definidos.

[1) Saberes estructurantes de la unidad curricular
- Pensamiento Disefio.
- Fabricacion digital.
- Herramientas de fabricacion digital.

Programa “UTUFAB: Taller de Disefo”
A continuacion se describen los aspectos centrales del programa desarrollado:

Esta unidad curricular electiva, se plantea como un espacio de apoyo y desarrollo de
la unidad curricular UTUFAB. Aporta al estudiante en la construccién y desarrollo de
proyectos creativos vinculados a las orientaciones especificas, contemplando sus
particularidades y profundizando en aspectos proyectuales.

Por sus caracteristicas, esta unidad curricular electiva Taller de Disefo debera
coordinar contenidos con las unidades curriculares UTUFAB.
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8.4 Prototipo del espacio fisico y su equipamiento
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Los laboratorios de innovacion UTUFAB son espacios de porte medio o gran porte,
con magquinaria digital industrial o profesional que se complementa con maquinaria
analdgica existente y/o nueva para la experimentacion concreta con materiales, para
el maquetado y prototipado de productos y servicios en formatos que habilitan el
intercambio de ideas, reflexiones y conclusiones hacia procesos de ensefianza y
aprendizaje colaborativos y en vinculo con la comunidad.

Recomendaciones generales para la instalacion de UTUFAB:

a. Muy buena accesibilidad geografica del centro educativo para su éptimo
funcionamiento.

b. Horarios amplios de funcionamiento considerando tiempos de fabricacién de
piezas, experimentacion y procesos audiovisuales.

c. Instalacion eléctrica estabilizada.

d. Espacio fisico libre disponible para el acopio de materiales de gran porte (placas,
perfiles, cafios, etc.).

e. Instalaciones de seguridad en aberturas debido al equipamiento asignado a los
laboratorios.

f. Instalaciones de detectores de humos y equipamiento para apagar incendios

g. Instalaciones de extracciones de gases, polvo y acondicionadores de aire acordes
a los equipos y la poblacion que participe del espacio.

h. Instalaciones de red de fibra 6ptica de banda ultra ancha y wifi de buena calidad,
para la transmision de datos entre equipos de manera eficaz.

i. Muy buena iluminacién y ventilacién, natural y artificial.

j- Delimitar areas de seguridad para transito seguro de personas entre maquinas.

k. Piso lavable

I. Facilitar el acceso a las areas de mantenimiento de las maquinas de gran porte
para poder realizar limpieza, puesta a punto y/o reparacion.

m. Existencia de espacios para reuniones y la realizacién de videoconferencias.

n. Espacio para cowork libre de ruido, bien iluminado y ventilado, con mesas grandes
y sillas para el trabajo grupal y mesas altas y banquetas para el trabajo con
herramientas analdgicas.

Para el desarrollo de UTUFAB en ET, se propone disponer de espacios de trabajo
comunes que inviten a la colaboracion y a la vez tener en cuenta que, por motivos de
seguridad e higiene, algunas dareas deben estar separadas o aisladas de otras
fisicamente pero unidas visualmente, para esto se requiere un espacio amplio con
separaciones transparentes.

En cuanto a los equipamientos manuales, tradicionales, analogicos y digitales, asi
como mobiliario y otras especificaciones del espacio fisico ver Anexo I: Tipologia.
Tabla UTUFAB.

A continuacion se muestran ejemplos de diagramacion de los espacios UTUFAB.
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Ejemplo de diagramacion espacial Laboratorio completo.

Fuente: fabfoundation

Full Fab Lab Space
18 meters wide X 20 meters long

Ejemplo de diagramacion espacial Zona Impresién 3D.
Fuente: Fabfoundation

Internet
drop * Power outlet for 4 inputs

N

«— 1 meter —

«— 3.5 meters —

3D printing space
3.5 meters X 5 meters
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Ejemplo de diagramacion espacial Zona Laser.

Fuente: Fabfoundation

«— 1 meter —

Internet
Power outlet for 4 inputs | drop
Dedicated earth-grounded i

Internet
drop Power outlet for 4 inputs * X y
Dedicated earth-grounded cired” ver;n

— 1X1.35 meters —>

<« 1X1.35 meters -->

« 1 meter —

Laser Area and Work space
6 meters X 5 meters

Ejemplo de diagramacion espacial Zona Electrénica.
Fuente: Fabfoundation

’ Power outlet for 4 inputs

’ \Pow?r outlet for 4 inputs Power outlet for 4 inputs

Internet A

drop

«— 5 meters —
Electronics Workbenches
Each bench space is 5.2 meters X 2 meters
Whole space: 5.2 meters X 4.3 meters

Basic counter space is 1 meter X 5 meters, desktop height, need shelving above both bench
sections to handle storage of tools and bench-top test equipment.

Includes:
+7 power taps (4 outlets ea) with 110V if US loation, 220V power if outsdie of US

+4 Internet drops, one per computer. Broadband please-- 1mbps minimum.

«— 5 meters —

«— 1 meter —

Internet
drop

— JojeW | —

e
%//////////////////@//////////////////

Power outlet for 4 inputs Q*D Power outlet for 4 inputs 4*’ Power outlet for 4 inputs 4*»

Power outlet for 4 inputs Q*P
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Ejemplo de diagramacion espacial Zona Conferencia y Disefio.
Fuente: Fabfoundation
e 5 e [ e e s
Micr ne

Design, learning and conference space
6 meters X 6 meters
Note: Computers should be on moveable
Tables so that space can be reconfigured.

Power outlet for 4 inputs
Separate circuit

<

Power outlet for 4 inputs <>
‘ Power outlet for 4 inputs Separate circuit
Separate circuit

Internet
drop

Power outlet for 4 inputs *
’ Power outlet for 4 inputs Separate circuit
Separate circuit

Internet
drop

Power outlet for 4 inputs <>
Separate circuit

et for 4 inputs
incuit

Internet
drop

Ejemplo de diagramacion espacial Zona Moldeo.
Fuente: Fabfoundation

Power outlet for 4 inputs

Hot & Cold
Water

«— 5 meters —

Molding and Casting, Silk Screen Printing Area
5.2 meters X 2.5 meters

Basic counter space is 1 meter X 5 meters, metal surface for easy clean-up
and includes:

*One large sink with hot and cold 110V if US, 220V if outside of US

«Air ventilation to outside for fumes

Under Counter is open shelving for storage of heavy transformers, heavy molding
& casting materials, paints, cups, stirrers, silk screens, etc.

Maybe put a few high stools here as well for sitting while working.
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Ejemplo de diagramacion espacial Medialab
Fuente: Medialab Tabakalera (Espafia)

133

B)

ARTES PLASTICAS
PENSAMIENTO
CULTURA DIGITAL

ARTES AUDIOVISUALES

I
I
I
B csr-cos
I
I

ARTES VIVAS

® & INFRAESTRUCTURAS CULTURALES

En los centros educativos donde se implementan formaciones de EMS y ET, los
laboratorios UTULAB y UTUFAB comparten el uso de espacios y equipamiento, si
bien hay equipamiento de UTUFAB que tendrd mayor porte o especificidad, se
comparten con UTULAB el mobiliario, parte del equipamiento informatico, de
fabricacion digital, audiovisual, de robética, entre otros.

El proceso de implementacién es gradual. Se requiere de equipamiento especifico
con determinadas distinciones segun las orientaciones que ofrecen los centros
educativos y deben estar en funcionamiento por dos afios y tener docentes
formados por el MIT si se pretende obtener la certificacién como Fab Lab. Debido a
que todos los Fab Labs comparten herramientas y procesos comunes, se ha
construido una red global de laboratorios distribuidos para la investigacion y la
invencion. La certificacién habilita a pertenecer a esta red mundial.
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Formacion docente

Para la implementacion de los espacios UTUEXPLORA, UTULAB y UTUFAB es
imprescindible capacitar a quienes los lideran porque ademas seran quienes van a
tutorear a los estudiantes. Por este motivo, se considera clave realizar un plan de
capacitaciones a docentes vinculados a los laboratorios mencionados, cuyos
resultados redundan directamente en el bienestar de los estudiantes.

Es necesario que los facilitadores responsables de dichos espacios en la institucion
educativa, asistentes de laboratorio, docentes de taller y docentes UTUEXPLORA,
UTULAB y UTUFAB -que deberdn trabajar en forma coordinada en cada nivel
educativo-, se formen en conocimientos vinculados al Disefio y sus metodologiasy a
la fabricacion digital, asi como que puedan repensar este espacio, como una
oportunidad para acompanfar y motivar a los estudiantes.

Por ello, resulta indispensable facilitar propuestas de formacién que les permita
conocer aspectos técnicos, tedricos y metodoldgicos para desarrollar este espacio
orientado a la innovacidn, incorporado de manera transversal en los nuevos planes
de EBI, EMS (para todas sus orientaciones) y ET, de manera que sea una oportunidad
para acompanar a los estudiantes.

Se comenz6 con formaciones desarrolladas para UTUEXPLORA y UTULAB, y
posteriormente y en funcién a la evaluacién de estas capacitaciones, se procedera a
elaborar el disefio de una capacitacion especifica para UTUFAB.

En 2023 se desarrolla la 1a. Edicion Curso UTULAB: Disefio y Fabricacion Digital
dirigida a docentes de EMS de UTU, priorizando a los docentes de Taller y Asistentes
de Laboratorio del BTP. Esta capacitacion con una duracién de 30hs se implemento
con encuentros presenciales y virtuales sincronicos, tareas asincrénicas y un trabajo
final para aprobacidon del curso. En esa oportunidad recibieron la certificacién 37
docentes. El curso se implementa con un equipo docente conformado por el
Departamento de Innovacion y Disefio, el referente de Fabricacion Digital y docentes
de las areas 2245 (Disefio) y 9566 (Tecnologias Productivas), todos con perfiles de
Disefio Industrial.

En 2024 se desarrollaron espacios de clinica de Impresién 3D dirigido a los docentes
de los Laboratorios UTUEXPLORA a través del Departamento de Formacion
Permanente y la Inspeccién de Tecnologia e implementados por el Referente de
Fabricacioén Digital de la DGETP-UTU.

A su vez, en 2024 se implementa la 2a. Edicion del Curso UTULAB: Disefio y
Fabricacién Digital dirigida a docentes de EMS de UTU, con las mismas
caracteristicas que en la 1a edicidn. En esa oportunidad recibieron la certificacion 48
docentes.
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En 2025 se realiza la 3a. Edicién del Curso UTULAB: Disefio y Fabricacion Digital
dirigida a docentes de EMS de UTU priorizando a los docentes UTULAB de los 3eros
aflos de BTP (drea 2246) y BT (areas asignadas por las inspecciones segun
orientaciones) con horas propias en los esquemas curriculares, asi como a los
docentes de Taller y Asistentes de Laboratorio de ler y 2do afo de BTP.
Considerando la necesidad de formar a los docentes en estas tematicas y
acompaharlos en la tutoria que realizan a estudiantes en sus proyectos finales, esta
capacitacién se desarroll6 con una duracion de 90hs durante 10 meses de febrero a
noviembre de 2025. La misma se compone de tres modulos y se implement6 con
encuentros presenciales y virtuales sincrénicos, tareas asincronicas y un trabajo final
para aprobacion del curso, dedicando el ultimo mdédulo al acompafiamiento de
tutorias en territorio. En esa oportunidad se inscribieron 380 docentes de los que se
seleccionaron 140 considerando los cupos disponibles para su implementacién. Al
momento de la formulacion de este documento el curso esta iniciando por lo que no
se conoce aun la cantidad de docentes certificados. El curso se implementé con los
mismos perfiles del equipo docente de las ediciones anteriores realizadas en 2023 y
2024.
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10. Hitos para la implementacion de los Espacios UTUEXPLORA, UTULAB Y UTUFAB.

Considerando que los espacios UTUEXPLORA, UTULAB Y UTUFAB pretenden integrar
los espacios de informatica y de tecnologia, se sugiere gradualidad en su
implementacion de manera de contemplar las realidades de cada centro e ir
modificando espacios existentes e incorporando paulatinamente los equipamientos
requeridos.

10.1 Etapa Inicial - Proyecto Piloto
En esta primera etapa se proponen las siguientes instancias para la implementacion
de los laboratorios:

10.1.1 Co-creacion de los laboratorios genéricos

En coordinacién con Inspeccién Coordinadora y las Inspecciones de Area
correspondientes, con prioridad de las Unidades Curriculares protagonistas.
Definicion de caracteristicas y requisitos generales segun la orientacion de
formacion: Espacio fisico, equipamiento y maquinaria analdgica y digital.
10.1.2 Implementacion en territorio del Piloto modelado

Ajustes por Centro Educativo.

10.1.3 Capacitacion docente

Introduccion al Pensamiento de Disefio y la Fabricacion Digital.

10.2 Etapa Desarrollo - Proyecto A Medida
Se sugieren tres instancias importantes en el proceso de conformacién de los
espacios:

10.2.1 Co-creacion de los laboratorios completos
Proceso colaborativo de creacion de los espacios UTULAB en conjunto con
docentes, direcciones escolares e inspecciones técnicas. Definicion del
espacio fisico, requerimientos, especificaciones y/o preferencias locales.
Disefo del proyecto.
10.2.2 Instalacion
Armado del espacio segun los requerimientos definidos en el proyecto.
10.2.3 Docentes formados en el uso y mantenimiento del espacio
a. Participar en cursos de capacitacion docente en fabricacion digital y
uso de maquinarias asi como en disefio y metodologias proyectuales.
b. Ofrecer espacios de sensibilizacion para optimizar su uso vy
multiplicar estos saberes en la comunidad educativa.
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11. Seguimiento y proyeccion

Se adjunta a este documento una tabla que resume el proceso de elaboracién e
implementacion de los Laboratorios de Tecnologias UTUEXPLORA, UTULAB y UTUFAB entre
2022y 2025. Ver ANEXO II.
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Ejemplos MediaLabs

https:/www.media.mit.edu/ (MIT)
https://www.digitalstorytellinglab.com/ (Columbia University)
https://www.tabakalera.eus/es/medialab/ (Espafia)
https:/www.medialab-matadero.es/ (Espafia)
https:/www.furtherfield.org/ (Gran Bretafia)
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ANEXO | - Tipologias de Laboratorios de Tecnologias UTUEXPLORA, UTULAB y UTUFAB

Mobiliario

6 mesas altas / 3
moviles

e 30 bancos altos

1 gabinete de carga de
laptops transportable
(pedir a CEIBAL)

2 armarios con llave
(uno para dispositivos
robdtica y audiovisual
y herramientas y otro
para materiales)

1 estanteria metalica
1 biblioteca

1 pizarra digital (en su
defecto pizarra
tradicional con
marcadores)

1 rotafolio

UTUEXPLORA
Equipamiento digital Equipamiento Espacios fisicos
analdgico
Genérico e 1 estacion de Espacio de trabajo
e 25 laptops Wezen con soldadura (estafo) colaborativo
Windows(pedir a e 1 Equipodecorte e 60a70m2
CEIBAL) (tijeras, trinchetas (sugerido)
e 25 mouses 6ptico profesionales, pad
1 disco extraible de centimetrado Requerimientos
1Tb o superior anticorte) indispensables
e 5juegodelupas |e Internetde
Robdtica de diferentes banda anchay
e 20 placas micro:bit (2 graduaciones wifi de buena
packs de 10) (pedir a calidad
CEIBAL) e Instalacion
e 10 kit de ampliacion eléctrica para el
basico MICROBIT equipamiento
(pedir a CEIBAL) digital
5 placas Arduino UNO e Buena
e 5Kkit con 50 sensores iluminacién luz
para Arduino led neutra
e Sensores
fisico-quimicos y Recomendaciones
placas de desarrollo. e Seguro de

accidente

Fabricacion digital

e 1 impresora 3d

e 1 mini plotter de
impresion
1 mini plotter de corte
1 notebook para
ediciéon (minimo i7 1T
Hd)

e 6 Rollos de filamento
PLA (gris, negro,
blanco, rojo, azul,
amarillo)

Audiovisual

e Pantalla TV de 55”
e Soporte para pantalla
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55”

e 1 camara GO PRO

1 tableta
digitalizadora

1 tripode para camara
1 tripode para camara
1 iluminador Led
circular con regulador
de intensidad

1 dron basico
programable
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UTULAB

Mobiliario

Equipamiento digital

Equipamiento
analoégico

Espacios fisicos

e 6 mesas altas

e 30 bancos altos

1 gabinete de carga
de laptops
transportable (pedir a
CEIBAL)

2 armarios con llave
(uno para dispositivos
robdtica y audiovisual
y herramientas y otro
para materiales)

1 estanteria metalica
1 biblioteca

1 pizarra digital (en su
defecto pizarra
tradicional con
marcadores)

1 rotafolio

Genérico

Roboética

Fabricacion digital

25 laptops Wezen con
Windows (pedir a
CEIBAL)

25 mouses éptico

1 disco extraible de
1Tb o superior

20 placas micro:bit (2
packs de 10) (pedir a
CEIBAL)

10 kit de ampliacion
basico MICROBIT
(pedir a CEIBAL)

5 placas Arduino UNO
5 kit con 50 sensores
para Arduino
Sensores
fisico-quimicos 'y
placas de desarrollo.

1 impresora 3d de
filamento con cama
caliente, area de
impresion de un
minimo de
250x250x250,

e 1 Equipo de corte
(tijeras, trinchetas
profesionales, pad
centimetrado
anticorte)

e Herramientas
varias eléctricas y
manuales para
realizacion de
ajustesy
terminaciones.

NOTA: No se
dispone del plano
del centro
educativo al
momento de
generar la
sugerencia
espacial

Espacio de trabajo

colaborativo

e 60a70m2
(sugerido)

Requerimientos

indispensables

e Internet de
banda anchay
wifi de buena
calidad

e Instalacién
eléctrica para el
equipamiento
digital

e Buena
iluminacion luz
led neutra

Recomendaciones
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filamento 1,75mm, e Seguro de
puntero extrusor de accidente
temperatura menor o
igual a 260 grados y
temperatura de
superficie de apoyo
hasta 110 grados, con
carcasa cerrada o
abierta.

e 1 mini plotter de
impresion
1 mini plotter de corte
1PC con
requerimientos para
modelado 3D:
Procesador Intel i7
generacion 11,
Memoria DDR5 de
32GB minimo, Disco
SSD de 1TB, Tarjeta de
video Quadro 6GB
minimo, pantalla 23
pulgadas 4k, Teclado y
mouse, conexion a
internet, sistema
operativo, software
requeridos o similares
a las funcionalidades y
caracteristicas de:
Autodesk: Autocad,
Inventor y Fusion 360
(gratuito con licencia
educativa renovable
todos los aios) y
software de diseio
vectorial y pixelar (con
licencias educativas).

e 6 Rollos de filamento
(PLA) (gris, negro,
blanco, rojo, azul,
amarillo)

Orientacion gastronomia:

e 1 Delta-impresora 3D
de alimentos con
boquilla para extrusién
de alimentos

e 6 Rollos de filamento
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INOCUQS para
alimentos (Ej: Nylon 6,
PLA)

Audiovisual

Pantalla TV de 55"
Soporte para pantalla
55"

1 cdmara GO PRO

1 tableta digitalizadora
1 tripode para camara
1 tripode para camara
1 iluminador Led
circular con regulador
de intensidad

1 dron basico
programable

NECESARIO DISPONER |NECESARIO DISPONER |NECESARIO NECESARIO

DE: DE: DISPONER DE: DISPONER DE:

e 6 mesas altas Informatica e Lamparas de brazo |Espacio de trabajo
e 2mesasde2mx 0,70 [e 25 laptops gamers o con lupa colaborativo, zona

m (altura estandar)

1 mesade3mx 1,20
aprox.

6 sillas con ruedas de
alto uso intenso.

30 bancos altos

e 1 gabinete de carga

de laptops
transportable

3 armarios con llave
(uno para dispositivos
robdtica y audiovisual
y herramientas y otro
para materiales)

2 estanterias
metalicas

1 pizarra blanca con
marcadores y
borrador)

workstation con
procesador intel de
12aba generacioni7 o
i9 minimo 16 gb ram,
tarjeta de video
dedicada 16 o mas gb
con disco ssd m2 de
1tb

e 25 mouses 6ptico

1 disco extraible de
1Tb o superior
Software libre y/o
opensource para CAD,
vectorizar y pixelar
software libre y/o
opensource para
edicion de audio y
video

e Minimo 1 estacién
de soldadura
(estano)

e soldadora inverter
mig/tig/smaw

e 1 Equipo de corte
(tijeras, trinchetas
profesionales, pad
centimetrado
anticorte)

e 5juego de lupas de
diferentes
graduaciones

e taladro de banco

e caladorasy sierra
circular

e taladros
inalambricos

e lijadora de banda

de equipamiento y
maquinaria y para
acopio de
materiales.

e 400 m2
(sugerido un
unico espacio
amplioy
sectorizado, no
espacios
cerrados con
paredes)

e Un espacio
audiovisual de
10 m2 libre de
ruidos.

INDISPENSABLE
DISPONER DE:
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e 1 biblioteca
e 1 rotafolio

RECOMENDABLE
SUMAR:

e 1 pizarra digital (en su
defecto pizarra
tradicional con

marcadores)

Robética

10 placas Arduino
UNO

10 kit con 50 sensores
para Arduino
Sensores
fisico-quimicos 'y
placas de desarrollo.
fuentes de voltaje
regulable
osciloscopio y
generador de sefiales

e multimetros
e componentes de

soldadura en
superficie
placas pcb capa
simple y doble

Fabricacion digital

minimo 1 impresora
3d

1 mini plotter de
impresion

1 mini plotter de corte
1 cortadora laser de
C0o2

1 notebook para
edicion (minimo i7 1T
ssd)

Filamento 1.75 de
diferentes colores 'y
materiales (petg, tpu,
pla, abs, asa, pa, etc)
CNC router de tamafio
grande o medio.
Placas de diferentes
materiales

Para Audiovisual

e Pantalla TV de 55"
nanoled o superior

e Soporte para pantalla
55"

e 2 Computadoras

Windows 10 o posterior

32 GB de RAM o0 mas

e amoladoras

e compresor de aire

Pinzas de precision

y de agarre
mechas, fresas 'y
puntas

tornillos, tuercas y

arandelas de
diferentes
didmetros

e herramientas de

aire

IMPORTANTE
ASEGURAR
e Seguro de

Internet de
banda anchay
wifl de buena
calidad
Instalacion
eléctrica para el
equipamiento
digital

Buena
iluminacion luz
led neutra
Extractores de
gases y polvo
de gran
capacidad

aire
acondicionado

accidente
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intel core i7i9 o AMD

Ryzen 7, GPU con al

menos 16 GB de VRAM

con soporte para OpenCL

1.2 0 CUDA 11 Disco

solido (SSD) de 500gb o

mas. Incluye monitor 4k

con profundidad de color
mayor o igual a 10 bit.

e 1 camara 4k
mirrorless con lente
zoom 24/70 con
luminosidad
constante a lo largo
del recorrido

e 1 camara GO PRO o
similar.

1 camara 360°

e Un Dron DJI Mavic 30
similar con controles.

e Apple Vision Pro

e Consola Sony PS5

e 2 interfaces de sonido
profesionales.

e 4 monitores de audio
potenciados

e 1 monitor de video 7
pulgadas con
capacidad de captura
4K

e 1 tripode para camara
de hasta 6kg con
cabezal fluido

e 1 tripode liviano para
camara gopro

e 2 iluminador Led
circular con regulador
de intensidad

e 1 Microfono solapero
en kit. Transmisor y
receptor. Hasta 20
bancos de
frecuencias. Funcién a
pilas AA. Microfono
lavalier inc. UHF
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ANEXO Il - Proceso y estado de situacion de los Laboratorios de Tecnologias UTUEXPLORA,
UTULAB y UTUFAB. Periodo 2022 - 2025. Proyeccion preliminar 2025-2030.
Elaboracion Marzo 2025 por el Departamento de Innovacioén y Disefio a solicitud de Direccion DTGA.

Estado de situacion UTUEXPLORA 2022 - 2025 | Equipo de trabajo

Elaboracion de documento con lineas Inspeccion de Informatica y Tecnologia,
generales: Informe Conjunto DGETP Ceibal Referente de UTU para Ceibal, Gestion
Octubre 2022. Educativa, Innovacion y Disefio,

Coordinacién informatica en Anep, Ceibal.

Informe de implementacién UTUEXPLORA Ceibal-UTU
Marzo 2023.
Capacitacién introductoria. Ceibal

2do semestre 2023.

Elaboracion de documento con sugerencias Inspeccion de Tecnologia, Asesoria
para equipamiento de 13 centros nuevos Tecnologia, Innovacion y Disefio.
Noviembre 2023.

Diagnostico de espacios y equipamiento Ceibal, Inspeccion de Tecnologiay la
detallado (tecnologia e informatica) de 40 Inspeccion de Informatica, Referente de
centros educativos EBI (2023) UTU para Ceibal

Informe de centros para implementar proyecto | Ceibal
piloto Espacios C | UTUEXPLORA. 1er semestre

2023.

Status y proyecciéon UTUEXPLORA. Departamento de Innovacién y Disefio y

Febrero 2024. Asesora en Tecnologia.

Implementacién de Clinicas de Impresién 3D. Inspeccion de Tecnologia, Formacion

2024. Permanente, Innovacién y Disefio y
Referente de Fabricacion Digital.

Elaboracion de Documento “Laboratorios de Departamento de Innovacion y Disefio

Tecnologias UTU: UTUEXPLORA, UTULAB,
UTUFAB. 2022-2025"

Status y proyeccién UTULAB. Departamento de Innovacién y Disefio.
Marzo 2025.
Proyecciéon UTUEXPLORA 2025 - 2030 Equipo de trabajo

Planificacion y seguimiento de instalacién de Ceibal, Referente DGETP para Ceibal,

los espacios UTUEXPLORA Inspeccion de Tecnologia, Arquitectura,
Innovacion y Disefio y Asesoria Tecnologia
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Seguimiento del funcionamiento de los
espacios UTUEXPLORA instalados.

Inspeccion de Tecnologia, Innovacién y
Disefio y Asesoria en Tecnologia, Referente
de UTU para Ceibal.

Planificacién de capacitacion docente en
Impresién 3D.

Inspeccion de Tecnologia, Formacion
Permanente, Innovacién y Disefio y
Referente de Fabricacion Digital

Implementacién de capacitacion docente en
Impresion 3D.

Formacioén Permanente, Innovacion y
Disefio y Referente de Fabricacion Digital

Estado de situacion UTULAB 2022 - 2025

Equipo de trabajo

Elaboracion Documento Espacios Educativos
Tecnologicos UTULAB-UTUFAB. Agosto 2022.

Departamento de Innovacién y Disefio y
Referente de Fabricacion Digital.

Conformaciéon Comision UTULAB

1. Documento formulacion UTULAB, ficha
de registro de actividad.
Marzo 2023.

2. Guia programatica UTULAB BTP.
Julio 2023.

3. Perfiles docentes/asistentes UTULAB
BTP.
Marzo 2023.

4. Perfil docente UTULAB 3ro BT.
Marzo 2023 a Noviembre 2024.

5. Orientaciones para capacitacién
docente. Abril-Mayo 2023.

1,2y 3. Innovacién y Disefio DTGA, Ref.
Fabricacién Digital, Inspeccion Electronica,
Referente educacion terciaria area
electrénica, Disefio y Desarrollo Curricular
DTGA.

4. Innovacién y Disefio y Disefio y Desarrollo
Curricular, en acuerdo con Inspeccion
Construccién.

5. Equipo punto 1. Se incorpora Asesora
Tecnologia.

Elaboracion y presentacion virtual UTULAB
dirigida a Inspeccion Coordinadora e
Inspecciones de Area UTULAB. Marzo 2023.

Departamento de Disefio y Desarrollo
Curricular, Departamento de Innovacion y
Disefio, Referente de Fabricacién Digital,
Inspeccion coordinadora, Inspecciones de 5
orientaciones BTP.

Elaboraciény presentacién,presencial UTULAB
dirigida a Inspecciones de Area y docentes
UTULAB. Marzo 2023.

Departamento de Disefio y Desarrollo
Curricular, Departamento de Innovacion y
Disefio, Inspeccidn coordinadora,
inspecciones de 5 orientaciones BTP.

Elaboracion y presentacion a Inspeccién
Coordinadora e Inspecciones de Area ejemplos
del Disefio y la Fabricacién Digital aplicadas por
orientacion (5 orientaciones BTP). Abril 2023.

Referente de Fabricacion Digital, Innovacion
y Disefio
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Equipamiento UTULAB: Elaboracion de
documento con sugerencias para equipamiento
de 13 centros nuevos. Noviembre 2023.

Inspeccion de Tecnologia, Asesoria
Tecnologia, Innovacion y Disefo.

Planificacién e implementacién del Curso de
Formacion Docente “Proyecto Tecnolégico en
sintonia con UTULAB: Disefio y Fabricacion
Digital” dirigido a docentes de media de la
DGETP.

Octubre-Diciembre 2023.

Formacion Permanente, Innovacion y
Disefio y docentes de areas 2245y 9566y
Referente de Fabricacion Digital.

A través de los cursos de profundizacion de
CODICEN

Status y proyeccion UTULAB.
Febrero 2024.

Departamento de Innovacion y Disefio y
Asesora en Tecnologia.

Elaboracion de Programas “Laboratorio de
Tecnologias UTULAB” 3ero BTP y “Tutoria de
Proyectos UTULAB” 3ero BT.

Mayo a Julio 2024

Departamento de Innovacidn y Disefio y
Referente de Fabricacion Digital con
aportes de Inspeccion de Electrénica y
Construccién.

Planificacion e implementacién del Curso de
Formacion Docente “Proyecto Tecnoldgico
UTULAB: Disefio y Fabricacién Digital” dirigido a
docentes de media de la DGETP.

Julio-Agosto 2024.

Formacién Permanente, Innovacion y
Disefio y docentes de areas 2245y 9566y
Referente de Fabricacion Digital.

A través de los cursos de profundizacion de
CODICEN

Propuesta para el equipamiento del Laboratorio
de Tecnologias UTULAB en la Escuela “Catalina
Harriague de Castafios” de la DGETP-UTU,
Salto.

Diciembre 2024.

Departamento de Innovacidn y Disefio,
Referente de Fabricacién Digital, Inspector
de Tecnologia, Inspector de Construccién,
Asesoria en Tecnologias Digitales,

Con aportes de: Planillado y la Direccion de
la Escuela (planos acotados).

Propuesta Curso ANUAL de Formacion Docente
“UTULAB: Disefio y Fabricacién Digital” dirigido
a docentes de UTULAB de la DGETP.

Diciembre 2024

Formacidn Permanente, Innovacion y
Disefio

Planificacion e implementacion del Curso
ANUAL de Formacion Docente “UTULAB:
Disefio y Fabricacion Digital” dirigido a
docentes de UTULAB de la DGETP.
Febrero a Noviembre 2025.

Formacién Permanente, Innovacion y
Disefio y docentes de areas 2245y 9566 y
Referente de Fabricacion Digital.

Espacio Cowork UTULAB - Co-Innova UTU en
sinergia con UTULAB.
Noviembre-Diciembre 2024 - Marzo 2025

Jovenes Emprendedores, Referente de
Fabricacién Digital. Con aportes de
Innovacion y Disefio.

Elaboracion de Documento “Laboratorios de
Tecnologias UTU: UTUEXPLORA, UTULAB,
UTUFAB. 2022-2025"

Marzo 2025.

Departamento de Innovacién y Disefio

Status y proyeccion UTULAB.

Departamento de Innovacién y Disefio.
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Marzo 2025.

Proyecciéon UTULAB 2025 - 2030

Equipo de trabajo

Replicar el Curso anual de Disefio y Fabricacién
Digital para docentes y asistentes de UTULAB y
para docentes de UTUFAB.

Formacién Permanente, Innovacion y
Disefio. Vinculos con el medio nacional e
internacional.

Diagnéstico de espacios y equipamiento
detallado y estado de funcionamiento
(tecnologia e informatica) por centro educativo
BTyBTP

Direcciones escolares, Inspecciones de
area, Referente de Fabricacién Digital.

Planificacion y seguimiento de instalacién de
los espacios UTULAB

Direcciones escolares, Inspeccion de
Tecnologia, Arquitectura, Innovacién y
Disefio y Asesoria Tecnologia, DTGA.

Seguimiento del funcionamiento de los
espacios UTULAB instalados.

Repositorio de actividades (Crea? Dentro de la
unidad curricular de taller)

Direcciones escolares, Inspeccion de
Tecnologia, Inspecciones x orientacion BT y
BTP, Innovacién y Disefio.

A definir con inspeccién. Docentes de taller.

Planificacién de capacitacion docente UTULAB
por orientacién de BT y BTP

Inspeccidén de areas, Formacion
Permanente, Innovacién y Disefo, Referente
de Fabricacion Digital.

Implementacién de capacitacion docente
UTULAB por orientaciéon de BT y BTP

Formacién Permanente, Innovacion y
Disefio, Referente de Fabricacion Digital.

Estado de situacion UTUFAB 2022-2025

Equipo de trabajo

Elaboracion Documento Espacios Educativos
Tecnolégicos UTULAB-UTUFAB
Agosto 2022

Departamento de Innovacion y Disefio,
Referente de Fabricacion Digital.

Firma Convenio UTU-FADA Paraguay.
Diciembre 2022

Departamento de Innovacién y Disefio,
Juridica, Convenios, FADA-UNA Paraguay

Formacion Fab Academy (MIT) en Paraguay

Referente de Fabricacion Digital y
Departamento de Innovacion y Disefio.

Elaboracion de resefia UTUFAB a solicitud de
Disefio y Desarrollo Curricular para
intercambio con DTGA. Noviembre 2023.

Departamento de Innovacién y Disefo
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Conformacién Comisién UTUFAB
Diciembre 2023.

1. Documento formulacion UTUFAB, en
proceso.

Innovacion y Disefio DTGA, Referente de
Fabricacion Digital, Asesoria Tecnologica
DTGA, Disefio y Desarrollo Curricular DTGA,
Programa de Educacion Terciaria, Inspector
de Informatica, Inspeccién Construccion,
Referente Robética, Programa de Educacion
Terciaria

Comisiones programaticas UTUFAB en
Tecnicatura Gestion de Vinos y Aceites de
Oliva. A solicitud de Disefio y Desarrollo
Curricular desarrollo de “UTUFAB: Disefio de
Experiencias” en modulo |, “UTUFAB: Disefio y
Fabricacién Digital, en médulo Il y “Taller de
Disefio” Electiva en modulos 1y 1.

Diciembre 2023 y Febrero 2024.

Departamento de Disefio y Desarrollo
Curricular, Departamento de Innovacion y
Disefio, Referente de Fabricacion Digital,
Docente area 9671, 9566 y experto invitado.

Status y proyeccion UTUFAB.
Febrero 2024.

Departamento de Innovacién y Disefio y
Asesora en Tecnologia.

Proyecto Laboratorios de Tecnologias
UTUFAB y Soporte Informatico para Instituto
de Alta Especializacion de Tecnologia de la
Informacién de la DGETP-UTU. Documento
para la solicitud de fondos por convenio con
Gerdau.

Mayo 2024.

Departamento de Innovacién y Disefio,
Referente de Fabricacion Digital,
Coordinacién Audiovisual e Inspecciones de
Electrénica e Informatica.

Elaboracion de Documento “Laboratorios de
Tecnologias UTU: UTUEXPLORA, UTULAB,
UTUFAB. 2022-2025"

Marzo 2025

Departamento de Innovacién y Disefo

Status y proyeccion UTUFAB.
Marzo 2025.

Departamento de Innovacion y Disefio.

Proyecciéon UTUFAB 2025 - 2030

Equipo de trabajo

Comision UTUFAB:

1. Definir UTUFAB, su propodsito y
recursos necesarios por Carrera
Terciaria.

2. ldentificar dos centros educativos,
uno metropolitano y otro en el interior
del pais, que contaran con UTUFAB

3. Trabajar en los perfiles responsables
para el funcionamiento del laboratorio
UTUFAB (ver en esta tabla item

Recursos Humanos)

Innovacion y Disefio DTGA, Referente de
Fabricacién Digital, Asesoria Tecnoldgica
DTGA, Disefio y Desarrollo Curricular DTGA,
Programa de Educacion Terciaria, Inspector
de Informatica, Inspeccién Construccion,
Referente Robética, Programa de Educacion
Terciaria
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4. Gestionar econdmicamente el
espacio dentro del centroy en la
institucion.

5. Establecer un plan de formacién
docente (ver en esta tabla
Planificacién de cursos)

6. Explorary definir las dimensiones de
Investigacion, Desarrollo e
Innovacion.

7. Definir laimplementacién en los
esquemas curriculares de las
distintas carreras

8. Evaluar la implementacién en los
centros designados para UTUFAB

9. Planificar la expansiéon del proyecto a
mas centros en un periodo de tiempo
definido.

10. Estudiar posibilidades para solicitar
certificacion después de dos a tres
afios de implementacién.

Financiacion Recursos fisicos

Asesoria Legal, Jovenes Emprendedores,
Financiero Contable, Asesora Tecnoldgica,
Innovacion y Disefio.

Recursos humanos (horas docentes)

1. Encargado de gestionar el espacio y
participar en formaciones en el tema.

2. Encargado del funcionamiento y
reparacion de la maquinaria'y
participar en formaciones en el tema

3. Encargado de formar docentes y
estudiantes coordinando equipos con
los encargados de gestiony
funcionamiento.

4. Docentes de unidades curriculares

Inspeccion de drea:
1. A definir

2. A definir

3. Referente Fabricacién Digital

4. A definir segun orientacién

Diagnostico de espacios y equipamiento
detallado (tecnologia e informatica) por
centro educativo terciario.

Direcciones escolares, Inspecciones de area,
Referente de Fabricacion Digital.

Planificacién y seguimiento de instalacién de
los espacios UTUFAB.

Direcciones escolares, Inspeccion de
Tecnologia, Arquitectura, Innovacion y Disefio
y Asesoria Tecnologia.

Seguimiento del funcionamiento de los
espacios UTUFAB instalados.

Direcciones escolares, Inspeccion de
Tecnologia, Innovacion y Disefio y Asesoria
Tecnologia.

A definir con inspeccién. Docentes de taller y
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Repositorio de actividades (Moodle? En
modulos 1y 2 debe estar dentro de la unidad
curricular de taller)

docentes UTUFAB..

Propuesta de plan de cursos de formacién
para docentes de UTUFAB:

1. Disefioy Fabricacion Digital
2. Gestidn de emprendimientos

3. Otras a considerar

Formacién Permanente, Coordinaciones de
carreras terciarias en coordinacién con (en
correspondencia con los puntos del cuadro a
la izquierda):

1. Innovaciény Disefio y Referente de
Fabricacién Digital.

2. Jovenes Emprendedores

3. Adefinir

Implementacién de cursos de formacién para
docentes de UTUFAB:

1. Disefio y Fabricacion Digital

2. Gestién de emprendimientos

3. Otras a considerar

Formacién Permanente, Coordinaciones de
carreras terciarias en coordinacién con (en
correspondencia con los puntos del cuadro a
la izquierda):

1. Innovacion y Disefio y Referente de
Fabricacién Digital, docentes de areas
especificas. Vinculos con el medio
nacional e internacional.

2. Jovenes Emprendedores y/o
especialistas externos.

3. Adefinir

Replicar Curso Introductorio de Formacién
Docente “UTULAB: Disefio y Fabricacion
Digital” dirigido a docentes de terciaria
modulos 1y 2, de diversas orientaciones que
trabajaran en coordinacién con docentes
UTUFAB.

Formacion Permanente, Innovacion y Disefio,
docentes UTUFAB.

Replicar el Curso anual de Disefio y
Fabricacién Digital para docentes UTUFAB.

Formacion Permanente, Innovacion y Disefio.
Vinculos con el medio nacional e
internacional.
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