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OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

El objetivo central de la asignatura es introducir al estudiante conocimientos sobre diferentes
tipos de convertidores estaticos de energia el éctrica, mediante el uso de puentes el ectronicos.
Asi mismo, se pretende lograr que € estudiante conozca las aplicaciones que brinda la
electronica de potencia, en particular, convertidores de estado solido para € control y
conversion de energia, basandose principalmente en la conmutacién de dispositivos
semiconductores de potencia

La asignatura ofrece herramientas elementales que permiten adquirir conocimientos béasicos
sobre las configuraciones tipicas aplicadas, calcular diferentes parametros y andlizar €
impacto y forma de onda en la carga, tanto en corriente continua como en corriente alterna,
en sistemas monofasicos y/o trifasicos.

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1: Introduccion ala Electrénica de Potencia.

Tema 2: Componentes e ectronicos para conmutacion de potencia.
Tema 3: Convertidores AC/DC (Rectificadores).

Tema 4: Convertidores DC/AC (Inversores).

Tema5: Convertidores DC/DC.

Tema 6: Convertidores AC/AC.

Tema 7: Aplicaciones de la Electronica de Potencia.

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 11 horas]
1.  Introduccion alaElectrénica de potencia.
1.1. Objetivos de la Electrénica de Potencia
1.2. Clasificacion de convertidores.
1.3. Campos de aplicacion.
1.4.  Conceptos bésicos de potencia el éctrica utilizados en Electronica de Potencia
TEMA 2 [11 horas]

2. Componentes €l ectronicos para conmutacion de potencia.
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2.1.

2.2.

2.3.

24.

2.5.

Llave ideal y llave real. Clasificacion de llaves electronicas. Conceptos
generales.
Model os térmicos. Temperatura de trabgjo. Disipadores.
Tiristores. Funcionamiento. Modelos de dos transistores. Parametros. Curvas
caracteristicas. Caracteristicas de Gate. Circuitos bésicos de disparo y disparo
deun tiristor.
Llaves apagables. Caracteristicas. Circuito de ayuda a la conmutacion.
Implementacion fisica de las llaves apagables: GTO, BJT, MOSFET, IGBT y
aplicaciones especificas.
Componentes pasivos.

25.1. Transformadores.

25.2. Inductancias.

25.3. Capacitores.

25.4. Acumuladores de Energia Baterias. Principio de funcionamiento,

clasificacion seguin aplicacion, capacidad, cargay descarga.

TEMA 3[10 horas]
3.  Convertidores AC/DC (Rectificadores).

3.1.  Introduccién alos convertidores AC/DC.

3.2.  Convertidores AC/DC conmutados por lared. Funcionamiento.

3.3.  Convertidor ideal de 6 pulsos-2 vias. Funcionamiento.

3.4. Convertidor de 12 pulsos.

3.5. Conexionesy aplicaciones.

TEMA 4[9 horas]
4.  Convertidores DC/AC (Inversores).

4.1.  Introduccion alos convertidores DC/AC.

4.2. Convertidores con conmutacion forzada, no controlada por la red.
Funcionamiento.

4.3.  Inversor en operacion como rectificador.

4.4.  Eliminacion de armoénicos.

45. Control de tensiéon de salida de un inversor. Control por fase y modulacién de
amplitud de pulsos.

4.6. Implementacionesy aplicaciones.
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TEMA 5 [7 horas]
5. Convertidores DC/DC.
5.1. Introduccién alos convertidores DC/DC.
5.2.  Convertidores que solo actlian en el primer cuadrante.
5.3. Convertidores de dos cuadrantes
5.4. Convertidores de cuatro cuadrantes.
5.5.  Circuitos basicos. Reductor y Elevador. Funcionamiento.
5.6. Convertidores con aislacién galvanica.
5.7.  Convertidores flyback y forward simples.
5.8. Convertidores tipo puente simétrico. Push pull, medio puente y puente
completo.
5.9. Implementacionesy aplicaciones.

TEMA 6 [3 horas]
6. Convertidores AC/AC.
6.1.  Cicloconvertidores.
6.2.  Convertidor monofasico con cargaresistiva. Dimmer.
6.3. Compensacion de potencia de reactiva.
6.4. Compensacion serie de lineas el éctricas de potencia.
6.5. Llaveselectronicas. Relés de estado solido.

TEMA 7 [1 horas]
7. Aplicaciones de la Electronica de Potencia.
7.1.  Control de velocidad de motores el éctricos. Bombeo, ascensores, maquinaria
industrial, movilidad eléctrica.
7.2.  Sistemas de transmision de energia el éctrica

7.3.  Electrénicade potenciay la generacion edlica.

Se redlizaran précticas involucrando temas de electronica de potencia 'y control de méaquinas
eléctricas. Para €l desarrollo de la asignatura, se recomienda utilizar el software PSpice y

como complemento la utilizacion del software Matlab.

Visitas Opcionales a Conversora de Frecuencia, Subestaciones Eléctricas con compensador

dereactivay Parques Edlicos.
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METODOLOGIA

Electrénica de Potencia, asignatura perteneciente a 8vo nivel de la Carrera de Ingeniero
Tecnoldgico en Electrotecnia, de carécter semestral, presenta un enfoque orientado a la
electronica de potencia como disciplina tecnolégica que trata la conversion eficiente de
energia eléctricay sus aplicaciones en laindustria.

La asignatura Electronica de Potencia, es un curso tedrico que cuenta Siete temas a
desarrollar.

El desarrollo de los temas es realizado por parte del docente responsable de la asignatura, se
expondran los contenidos de cada unidad didactica por medio de presentaciones y
explicaciones, los conceptos se reafirma mediante egercicios de aplicacion, todo se
desarrollarajunto con indicaciones sobre fuentes de informacion y bibliografia.

Se promueve la participacion activa del estudiante con actividades de debate, discusion de
Casos, preguntas y exposi Ciones.

El estudiante dispondra previamente de materiales didéacticos, que incluiran objetivos,
guiones, cronogramay recursos.

Los materiales electronicos, presentaciones, tedricos y gercicios, estaran estar previamente

cargados en laplataforma CV.

Desarrollo de la asignatura:

Horas de clase tedricas. 30 horas
Horas de clase practico: 6 horas
Horas de consulta: 6 horas
Horas de evaluacion: 6 horas

Total de horas presenciaes: 48 horas
Horas de dedicacion del estudiante: 48 horas

EVALUACION

Esta es una asignatura con derecho a exoneracién segun lo establecido en el reglamento de
evaluacion y titulacion de educacién superior terciaria que se halle vigente, asi como sus

anexos.
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Se sugiere para efectuar la evaluacion de |os estudiantes realizar dos parciales.
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