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OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

El objetivo central de la asignatura es introducir al estudiante en los conceptos bésicos de los
sistemas utilizados en la medida de variables fisicas y de las técnicas de acondicionamiento
de sefiales.

Asi mismo, se pretende proporcionar a estudiante los conocimientos generales para la
comprension y seleccion de sistemas a utilizar en problemas reales de ingenieria, tomando
como punto de partida € andisis de los distintos modelos mateméaticos aplicados y de
simulacion.

La asignatura ofrece herramientas elementales para identificar la funcién de diversos
instrumentos, conocer la simbologia, terminologia y definiciones vinculadas a la medicion y
adquisicion de datos de las principales variables de |os procesos utilizados en instrumentacion

industrial y control automético de procesos.

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1. Conceptos sobre metrologia general.
Tema 2: Introduccion ala Instrumentacion.
Tema 3: Sensores Resistivos.

Tema4: Sensores de reactancia variable.

Tema 5: Sensores generadores.

Tema 6: Circuitos de acondicionamiento.
Tema 7: Magnitudes el ectrotécnicas avanzadas
Tema 8: Principios de calibracion

Tema 9: Instrumentacion inteligente.

Tema 10: Medidas y convertidores.

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1[4 hs]
1.  Conceptos sobre metrologia general

1.1. Los pasosde unamedicion

Pag.2de 7



1.2

1.1.1. Grado de precision requerido en lamedicion

1.1.2. Evauacion delamagnitud a medir

1.1.3.  Eleccién dd procedimiento de medicion més idoneo
Conceptos de medicion

1.2.1. Campo de mediday alcance

1.2.2.  Error (absoluto, relativo, porcentual)

1.2.3.  Incertidumbre

1.24. Exactitud

1.25. Precision (repetibilidad)

1.2.6. Senshilidad (funcion de transferencia)

12.7. Higtéresis

TEMA 2[4 hs]

2. Introduccion alaInstrumentacion.

2.1
2.2.
2.3.
24.
2.5.

Introduccion
Componentes de un sistema generalizado de medida
Caracteristicas, especificaciones y parametros de los sistemas de medida
Clasificacion, identificacion y representacion de los instrumentos industriales
Introduccion a elementos primarios de medicién (transductor):

25.1. Presion.

2.5.2. Temperatura

25.3. Caudal.
2.5.4. Nivd.
255. Otros.

TEMA 3[4 hs]
3.  Sensores Resistivos.

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

Aplicaciones y acondicionamiento. Modelo matemaético.
Termistores.

LDR.

Galgas extensiométricas.

Detectores de temperaturaresistivos RTD (Pt100).

Acondicionamiento de sensores resistivos. Amplificadores de Instrumentacion
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TEMA 4[4 hg]
4.  Sensoresdereactanciavariable.
4.1.  Aplicacionesy acondicionamiento. Modelo matemético.
4.2.  Sensores capacitivos
4.3.  Sensoresinductivos
4.4,  Sensores electromagnéticos

45. Aplicacionesy acondicionamiento.

TEMA 5[7 hg]
5.  Sensores generadores.

5.1.  Introduccion
5.2.  Sensores optoel ectrénicos
5.3.  Piezoeléctricosy ultrasonidos
5.4. Termopares.
5.5.  Sensores e ectroquimicos
5.6.  Acondicionamiento de sensores generadores. Modelo matematico.

TEMA 6[8 hg]
6.  Circuitos de acondicionamiento.

6.1.  Transmision de sefial

6.2.  Sefiales normalizadas
6.2.1. Lazo de corriente 4-20 mA
6.2.2.  Sefa depresion 3-15 psi
6.2.3. ConversoresP/I, I/P, VI, IIV, VIF, FIV

6.3.  Proteccion contrainterferencias en circuitos de instrumentacion.

TEMA 7[12 hg]
7.  Magnitudes el ectrotécnicas avanzadas.

7.1.  Ensayos eléctricos avanzados.
7.1.1. Medicion de armonicos en redes de corriente alterna.
7.1.2.  Principios determografia aplicada a el ectrotecnia.

7.2.  Las magnitudes magnéticas (intensidad de campo, induccién magnética).
7.2.1.  Sensoresde efecto Hall.

7.3.  Lasmagnitudes luminotécnicas (intensidad luminosa, flujo luminoso).
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7.3.1.  El luxdmetro.
7.3.2. Laesferaintegradora

TEMA 86 hs]
8. 8 Principios sobre calibracion
8.1. Aplicadaalaindustria

8.2. Aplicadaalametrologiaeléctrica

TEMA 9[8 hg]
9. Medidasy convertidores.

9.1. Medidasy sistemas de Adguisicion de Datos.
9.2.  El proceso de conversion A/D.
9.3. Convertidores D/A.
94. Convertidores A/D.
9.5.  Arquitecturade los Sistemas de Adquisicion de Datos.
9.6. Tarjetas de adquisicion de datos.

9.7. Instrumentacion virtual.

TEMA 10[6 hg]
10. Instrumentacién inteligente
10.1.  Busesde comunicacionesindustriales
10.2.  Instrumentacion inteligente

10.3.  Sensoresindustriales. Aplicacion y configuracion

METODOLOGIA

Instrumentacion y Medidas, asignatura perteneciente al 3er nivel de la carrera de Ingeniero
Tecnoldgico en Electrotecnia, de caracter semestral, presenta un enfoque altamente tedrico,
con practicas demostrativas de las funcionalidades de cada tipo de transductor. Cada tema
permite desarrollar una clase préctica donde mostrar y confirmar lo aprendido en las clases

tedricas.
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Al final del curso e estudiante estar familiarizado con las propiedades y limitaciones de los
distintos transductores y de su método de aplicacion. Conocera e interpretara la terminologia
aplicada por el fabricante del mismo en lahoja de datos del dispositivo.

La asignatura Instrumentacion y Medidas, es un curso tedrico-practico que cuenta con diez
temas adesarrollar en formateoricay préctica

El desarrollo de los temas tedricos es realizado por parte del docente responsable de la
asignatura, se expondran los contenidos de cada unidad didactica por medio de
presentaciones y explicaciones, junto con indicaciones sobre fuentes de informacién y
bibliografia.

El desarrollo de los temas préacticos es realizado bajo la modalidad de gecucion de précticas,
aplicando los conocimientos impartidos para la solucion y evaluacion de disefios de control
de procesos centrado en laingenieria de usabilidad.

La supervision y tutoria de las précticas g ecutadas de |os temas es realizado por parte de los
docentes responsables de la asignatura, se expondran los contenidos de cada unidad didactica
por medio de presentaciones y explicaciones, junto con indicaciones sobre fuentes de
informacion y bibliografia.

Se promueve la participacion activa del estudiante con actividades de debate, discusion de
Casos, preguntas 'y exposi Ciones.

El estudiante dispondra previamente de materiales didacticos, que incluiran objetivos,

guiones, cronograma y recursos.

Desarrollo de la asignatura:

Horas de clase tedricas: 32 horas
Horas de clase préactico: 16 horas
Horas de consulta: 8 horas

Horas de evaluacion: 8 horas

Total de horas presenciaes. 64 horas
Horas de dedicacion del estudiante: 64 horas
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EVALUACION

Esta es una asignatura con derecho a exoneracién segun lo establecido en € reglamento de
evaluacion y titulacion de educacion superior terciaria que se hale vigente, asi como sus

anexos.

Se sugiere para efectuar la evaluacion de los estudiantes realizar dos parcides vy

complementar mediante trabajos de investigacion.
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