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OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

El objetivo central de la asignatura es impartir al estudiante conocimientos basicos sobre €l
comportamiento y las caracteristicas de los materiales y circuitos magnéticos. Impartir
conocimientos para la operacion y seleccion de: transformadores de potencia monofasicos y
trifésicos, maquinas el éctricas de corriente continua, maguinas asincronas y sincronas.

Se analiza € procedimiento de conversion de la energia (eléctrica-mecanica). Se detalla los
modelos clasicos de representacion circuital de las méquinas con énfasis especial en €
comportamiento operativo sin anomalias de |as mismas excitadas por fuentes equilibradas. Se
detallan los aspectos constructivos de las maguinas eléctricas. Al finalizar € curso, €
estudiante debera poder determinar € régimen operativo normal de las méquinas tratadas, asi
como las condiciones impuestas por los arranques, deberd ademas poder seleccionar las
condiciones nominales a exigir para una aplicacion dada de la maquina eléctrica que se

considera.

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1: Circuitos y material es magnéticos.

Tema 2: Principio de la conversién electromecanica de energia.

Tema 3: Transformadores.

Tema 4. Recepcion, instalacion y mantenimiento de Transformadores.
Tema 5: Méquinas de Corriente Continua.

Tema 6: Campo magnético en e entrehierro y fem inducida. Campo magnético
giratorio.

Tema 7: Méquinas Asincronas.

Tema 8: Méquinas Sincroénicas.

Tema 9: Motores especiales.

Tema 10: Caentamiento de Maquinas Eléctricas.
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PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1
1.  Circuitosy materiales magnéticos.

1.1. Magnitudesy Leyes béasicas de |os campos magnéti cos.

1.2. Ley deHopkinson.

1.3. Materiales magnéticos, permeabilidad magnética, ciclo de histéresis y curva
de magnetizacion.

1.4. Energia amacenada en circuitos magnéticos. Fuerza magnética. Imanes
permanentes.

15. Pérdidasen el hierro, histéresis, Foucault.

1.6. Concepto de constantes distribuidas.

1.7.  Modelado de circuitos magnéticos. Comportamiento de entrehierros.

TEMA 2
2. Principio de la conversion el ectromecénica de energia.
2.1.  Circuito magnético con un unico bobinado el éctrico de excitacion.
2.2. Fuerzay par, principio de la conversion electromecanica.
2.3.  Circuito magnético con mas de un circuito el éctrico de excitacion.
24. Fuerzay par en circuitos magnéticos con dos circuitos de excitacion. Hfhf

25.  Pary fuerzaen circuitos magnéticos no lineales.

TEMA 3
3. Transformadores.
3.1.  Transformador Idedl.
3.2.  Transformador monofasico real de Potencia, principio de funcionamiento.
3.3.  Circuito Equivalente. Vaores Nominaes. Ensayos.
3.4. Transformadores trifasicos. Circuito equivalente para excitacion perfecta.
Ensayos.
3.5. Pérdidasy rendimiento. Expresion por unidad.
3.6.  Funcionamiento en Paralelo.
3.7.  Transformadores de mediday aplicaciones.
3.8. Comportamientos vinculados a la no idealidad de la curva de magnetizacion:

Distorsion armonica de la corriente de magnetizacion; Tercera armonicaen la
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3.9.

3.10.
3.11.

TEMA 4

4.

operacion de los transformadores trifésicos; Corriente de energizacion de los
transformadores.

Dimensionados dieléctricos; Ensayos dieléctricos; Materides aidantes;
Respuesta al impulso; Campo eléctrico.

Dimensionado térmico; Nucleo; Bobinados; Sistema de refrigeracion.

Aspectos constructivos bési cos, accesorios y protecciones propias.

Recepcion, instalacion y mantenimiento de Transformadores.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4,
4.5
4.6.

4.7.

4.8.

TEMA 5

5.

Normas Internacionalesy Nacionales.

Ensayos de tipo.

Ensayos de rutina.

Ensayos especiales.

Calificacion de fabricantes.

Montge en dSitio de transformadores incluyendo tratamiento de aceite y
pruebas el éctricas de puesta en marcha.

Mantenimiento preventivo del transformador a través del seguimiento del
aceite aislante.

Mantenimiento preventivo del transformador a través de ensayos €l éctricos.

Maguinas de Corriente Continua. Transformador de tension.

5.1
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.

5.8.

Principio de funcionamiento.

Campos magnéticos en el entrehierro. FEM inducida.

Reaccion magnética del inducido.

Nociones constructivas.

Deduccion del par como convertidor ideal.

Rendimiento.

Caracteristicas operativas de la maguina con excitacion independiente, shunt y
serie.

Arrangue de un motor y cebado de un generador.
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TEMA 6
6. Campo magnético en € entrehierro y fem inducida.

6.1. Campo magnético en una maquinaideal.

6.2. FMM creada por una espira simple de paso diametral. Onda de la FMM déel
campo en el entrehierro, sinusoidal pura; bobinado eléctrico equivalente ideal.

6.3.  Campos magnéticos giratorios. Teorema de Leblanc.

6.4. Campo magnético en el entrehierro creado por la accion conjunta de los
bobinados de estator y rotor para una maquina eléctricaideal.

6.5. Expresion genera delafem inducida en una méquina el éctrica.

TEMA 7

7.  Mé&guinas asincronas.
7.1.  Constitucién de las maguinas asincronas.
7.2.  Principio de funcionamiento.
7.3.  Circuito equivaentereal. Circuito equiva ente aproximado. Determinacion

experimental.

7.4.  Baance de potencia.
7.5.  Curvapar-velocidad.

TEMA 8
8. Maguinas sincronicas.
8.1. Descripcion fisicade lamaguinasincronica(MS). MS derotor cilindrico.
8.2.  Sistemas de excitacion.
8.3.  Principio de funcionamiento de un aternador.
8.4. Ensayosdevacioy cortocircuito. Reactanciasincronicalineal.
8.5. Diagramafasoria de un aternador. Regul acion de tension.

8.6. Andisislineal delaméquinasincrona: el circuito equivalente.

TEMA 9
9. Maguinas especiales.
9.1. Motor dereluctancia
9.2.  Motor de histéresis.
9.3.  Motor universal.

9.4. Motor sin escobillas (Brushless).
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METODOLOGIA

Maquinas Eléctricas |, asignatura perteneciente a 5to nivel de la Carrera de Ingeniero
Tecnoldgico en Electrotecnia, de cardcter semestral, presenta un enfoque orientado a
conocimientos generales de las maguinas eléctricas que se encuentran presente en la
industria, haciendo especia foco en € principio de funcionamiento, aspecto constructivos y
aplicaciones de las mismas.

La asignatura Maguinas Eléctricas |, es un curso tedrico que cuenta con nueve temas a
desarrollar.

El desarrollo de los temas sera realizado por parte del docente responsable de la asignatura, se
expondran los contenidos de cada unidad didactica por medio de presentaciones y
explicaciones, junto con indicaciones sobre fuentes de informacién y bibliografia.

Se promovera la participacion activa del estudiante con actividades de debate, discusion de
casos, preguntas y exposiciones. El estudiante dispondra previamente de materiales
didacticos, que incluiran objetivos, guiones, cronograma y recursos. Los materiales
electronicos, presentaciones, tedricos y gercicios, estardn estar previamente cargados en la
plataforma CV.

Desarrollo de la asignatura:

Horas de clase tedricas: 60 horas
Horas de clase practico: 28 horas
Horas de consulta: 4 horas

Horas de evaluacion: 4 horas

Total de horas presenciaes: 96 horas
Horas de dedicacion del estudiante: 96 horas

EVALUACION

Esta es una asignatura con derecho a exoneracion segun lo establecido en e reglamento de
evaluacion vy titulacion de educacién superior terciaria que se hale vigente, asi como sus

anexos.
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Se sugieren 2 instancias de evaluacion o parciales. El primero luego de finalizado €l segundo
mes del semestrey € dltimo al finalizar éste. A partir de las calificaciones de dichos parciales

y de su actuacion, € estudiante obtendrala calificacion final del semestre.

BIBLIOGRAFIA

Maquinas electromagnéticas y electromecénicas. Leander. W. MATSCH. Ediciones
Alfaomega. ISBN 968-6062-90-4.

Maguinas de Corriente Alterna. Liwschitz-Garik-Whipple. CECSA. ISBN 968-26-1031-1.
Maguinas Eléctricas. S. Chapman. Ed. McGraw Hill.

Circuitos magnéticos y Transformadores (consulta). Staff del MIT. Ed. Reverte. ISBN
Maquinas Eléctricas. Jestis Fraile Mora. Ed. McGraw Hill.
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