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OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

El objetivo central de la asignatura es introducir a estudiante en los sistemas de proteccién

para distintas aplicaciones de EAT, AT y MT. Se pretende que € estudiante adquiera

conocimientos béasicos sobre la filosofia de los sistemas de protecciéon y € conocimiento de

los equipos de proteccion y control asociados.

La asignatura ofrece herramientas elementales para seleccionar y disefiar los sistemas de

proteccion para instalaciones eléctricas de potencia, tomando en cuenta consideraciones de

confiabilidad, desempefio, complejidad, costo, etc., asi como gjustes y coordinaciones.

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1: Introduccion y conceptos basicos de | os sistemas de proteccion.

Tema 2: Componentes de |os sistemas de proteccion.

Tema 3: Sistemas de proteccion de alimentadores, lineasy cablesde MT, AT y EAT.

Tema4: Sistemas de proteccion de transformadoresde M T, AT y EAT.

Tema 5: Sistemas de proteccién de otros equipos e instalacionesde MT.

Tema 6: Analisis de registros oscilogréficos.

Tema 7: Sincronizacién y verificacion de sincronismo.

Tema 8: Conceptos avanzados de sistemas de proteccion.

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1

1. Introduccion y conceptos bésicos de los sistemas de proteccion.

1.1
1.2
1.3.
1.4.
1.5
1.6.
1.7.

Repaso de |os sistemas de potencia.
Filosofia genera de un sistema de proteccion.
Definiciones asociadas a sistema de proteccion.

Concepto de proteccion principal, de respaldo, redundante, etc.

Selectividad y principio de operacion de las protecciones.
Evolucion tecnol 6gica. Relés electromecani cos.
Clasificacion de relés de aplicacion en sistemas de proteccion.
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TEMA 2

2. Componentes de |os sistemas de proteccion.

2.1
2.2.
2.3.
24.
2.5.
2.6.

TEMA 3

Descripcion de los equipos invol ucrados.

Aporte de los equipos a sistema de protecciones.

Evolucién tecnol6gica. Relés digitales y Relés numeéricos.

|EDs (Dispositivos Electronicos Inteligentes).

Introduccion a sistema de control aplicado ainstalacionesde MT, AT y EAT.
Introduccion a SCADA aplicado ainstalacionesde MT, AT y EAT.

3.  Sistemas de proteccion de alimentadores, lineasy cablesde MT, AT y EAT.

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

TEMA 4

Funcién de proteccion diferencia de linea.
Funcion de proteccion distancia.
Esquemas de tel eporteccion.

Funcién de protecci6n sobrecorriente.
Funcién de proteccion direccional.
Oscilacion de potencia.

Cierre sobre falta

4.  Sistemas de proteccion de transformadoresde MT, AT y EAT.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4,

TEMA S5

Funcion de proteccion diferencial de transformador.
Funcion de proteccién sobreflujo.
Funcién de proteccion sobrecorriente.

Funcién de proteccion rango restringido.

5.  Sistemas de proteccion de otros equipos e instalaciones de MT.

5.1.

TEMA 6

Sistemas de proteccién de subestaciones de distribucion.

6. Andlisisderegistros oscilogréaficos.

6.1.

Introduccion a andlisis de registros oscilograficos.
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6.2. Andisis de registros oscilogréficos de diversas condiciones anormales de

funcionamiento.

TEMA 7
7. Sincronizacion y verificacion de sincronismo.
7.1.  Sincronizacion.

7.2. Verificacion de sincronismo.

TEMA 8
8.  Conceptos avanzados de sistemas de proteccion.

8.1. Sistemas de proteccion de barras.
8.2.  Conceptos sobre sistemas de proteccién de generadores y motores.
8.3. Fdlainterruptor.
8.4.  Sincronizacion horaria (GPS, IRIG-B, PTP, IEEE 1588, etc.).
8.5. Proteccién sistémica (WAP, SPS, RAYS), sincrofasores, etc.
8.6. Desarrollos recientes y futuros (normalEC 61850, Smart Grid, etc.).

METODOLOGIA

Protecciones de los Sistemas Eléctricos de Potencia, asignatura perteneciente al 8vo nivel de
la Carrera de Ingeniero Tecnoldgico en Electrotecnia, de caracter semestral, presenta un
enfoque orientado a instalaciones de Altay Media Tension, brindando criterios de disefio de
protecciones para sistemas de Altay Media Tension.

La asignatura Protecciones de los Sistemas Eléctricos de Potencia, es un curso tedrico que
cuenta con ocho temas a desarrollar.

El desarrollo de los temas es realizado por parte del docente responsable de la asignatura, se
expondran los contenidos de cada unidad didactica por medio de presentaciones y
explicaciones, junto con indicaciones sobre fuentes de informacién y bibliografia.

Se promueve la participacion activa del estudiante con actividades de debate, discusion de
Casos, preguntas y exposi Ciones.

El estudiante dispondra previamente de materiales didacticos, que incluiran objetivos,
guiones, cronogramay recursos.

Los materiales electronicos, presentaciones, tedricos y gercicios, estardn estar previamente

cargados en laplataforma CV.
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Para el desarrollo de la asignatura, se recomienda utilizar el software PSSE/E.

Desarrollo de la asignatura:

Horas de clase tedricas: 54 horas
Horas de clase practico: 18 horas
Horas de consulta: 18 horas

Horas de evaluacion: 6 horas

Total de horas presenciaes: 96 horas
Horas de dedicacion del estudiante: 96 horas

METODOLOGIA - Anexo - Sugerenciade Bases y Alcances

El Entregable se realizara en base a consigna elaborada por € docente. Se deja aqui un anexo

amodo de sugerencia parala elaboracién de bases y delineado de al cances.

L os Entregables deberan tratar como tematica central alguno de |os siguientes temas:

e Eleccion y caculos justificativos de Transformadores de Intensidad para una
subestacion preferentemente de 150 kV.

e Ajustesy cdlculos justificativo para disefio de un Sistema de Proteccion de una linea
en 150 kV.

e Ajustes y cdculos justificativo para disefio de un Sistema de Proteccion de un
transformador de potencia AT/MT.

e Andisisde registro oscilografico de casos reales.

e Andisis de articulos o papers de ingenieria eléctrica aplicada a Sistemas de

Proteccion.

Cada Entregable se realizard en grupos de 2 o 3 estudiantes.
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EVALUACION

Esta es una asignatura con derecho a exoneracién segun lo establecido en e reglamento de
evaluacion y titulacion de educacion superior terciaria que se hale vigente, asi como sus
anexos.

Se sugiere para efectuar |a evaluacion de los estudiantes realizar tres Entregables con defensa

afinal del curso.
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