Consejo de Educacion
Técnico Profesional

Usiversadad ded Trabao

el Uruguay

PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO
Departamento de Desarrollo y Disefio Curricular

PROGRAMA
Cadigo Descripcion en SIPE
en SIPE
TIPO DE CURSO 063 Ingeniero Tecnoldgico
PLAN 2020
ORIENTACION 344 Electrotecnia
MODALIDAD |- |-
ANO e
TRAYECTO |- |-
SEMESTRE/ MODULO 4 Cuarto
AREA DE ASIGNATURA 80000 INYBT
ASIGNATURA 30120 Proyecto Instal aciones Eléctricas
DURACION DEL CURSO Horas Horas semanales: | Cantidad de
totales: 96 6 semanas. 16
Fecha de|N° Resolucion | Exp. N° Res.N° [ActaN° (Fecha [/ [/
Presentacion: |del CETP

10/10/19




OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

El proyecto de instalaciones eléctricas se realiza como abordagje préactico, en funcién a los

conocimientos y técnicas adquiridas en las asignaturas previas de Instalaciones Eléctricas |
(2°SEMESTRE) e Instalaciones Eléctricas 1l (3°SEMESTRE), asi como en los respectivos

|aboratorios.

El futuro técnico sera capaz de disefiar un proyecto eléctrico en bga tensién, de porte

industrial y sin limites de potencia, donde ademés demostrara conocimientos adecuados para

la participacion en € disefio de un local de subestacion de transformacion MT/BT, asi como

Su gestion de obra.

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1: Nociones de presupuestacion de obra.

Serén ademas de aplicacion todos los contenidos desarrollados en las asignaturas:

Instalaciones Eléctricas | y Il, Laboratorios | a Il y Representacion Técnica y
Disefio Asistido.

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1[24 hg]

1.  Nociones de presupuestacion y gestion de obra.

1.1. Andisisy disefio.

1.11.
112
1.13.
1.14.

El relevamiento.
El anteproyecto.
El proyecto gecutivo.

Lamemoria descriptiva.

1.2. Mano de obra.

1.21.
122
1.23.
1.2.4.

Lahora-hombre como unidad béasica

Categorias de trabajadores de la construccion.

Laudos vigentes.

Tipos de horas en la construccion.
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1.3. Materiales.

1.3.1. Listado de materiaes.

1.3.2.  Unidades constructivas.

1.3.3.  Solicitudes a proveedores.
14. Gestion delos costos.

14.1. Rubrado.

1.4.2. Imprevistos.

1.43.  Ajustes paramétricos.

1.4.4. Ejercicios practicos de aplicacion.
15. Lagestion de obra.

15.1. El cronograma.

152. Lasvisitasdeobra

15.3. Losavancesy replanteos.

1.5.4. Larecepcion deobra (parcia y definitiva).

TEMA 2[12 hg]
2. Gestion de obra en subestaciones MT/BT.
2.1. Introduccién al disefio y gecucion de subestaciones de transformacion.
2.1.1. Planos normalizados.
2.1.2. Losensayospreviosa disefio.
2.1.3. Ejecucion delamallade puestaatierra segin proyecto.
2.1.4. Visitasy avances de obra.
2.1.5. Losensayos posteriores alagecucion.
2.1.6. Documentacion requerida por proveedor de energia.
COMENTARIOS TEMA 2: Se sugiere € abordaje de clases practicas donde se realicen
ensayos de resistividad de terreno por método de Wenner, ensayo de resistencia de puesta a

tierradetipo mallay ensayos de tensién de paso y contacto.
Serén ademés de aplicacion todos los contenidos desarrollados en las asignaturas:

Instalaciones Eléctricas | y Il, Laboratorios | a 11l y Representacion Técnica y Disefio
Asistido.
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METODOLOGIA

Proyecto de Instalaciones Eléctricas, asignatura perteneciente a 4to nivel de la Carrera de
Ingeniero Tecnoldgico en Electrotecnia, de carécter semestral, presenta un enfogque orientado
principamente a instalaciones de Bagja Tension, presentando criterios de disefio, equipos y
materiales utilizados en instalaciones de porte industrial o comercial (grandes superficies o

compleos).
Tratara la elaboracion de un proyecto completo de potencia en Baja Tension por parte de los
estudiantes, donde ademas se demuestren conocimientos adecuados para la participacion en

el disefio de un loca de subestacion de transformacion MT/BT.

Desarrollo metodol 6gico

Al inicio del semestre se iniciard con dictado de clases sobre conceptos referentes a
presupuestacion y gestion de obra. Finamente se realizara una exposicion de los proyectos a

gjecutar.

A partir de una formulacion inicial, se definiran grupos de trabajo que deban elaborar un
documento llamado Propuesta de Proyecto, donde se especifique € proyecto, definiendo

ademés, 1os objetivos, € acance del mismo y un cronograma de trabajo aimplementar.

Teniendo en cuenta la actividad integradora de la asignatura, € temario para e Proyecto
deberd abarcar todos los contenidos del programa analitico de la presente asignatura, més
alguno de los contenidos desarrollados en las asignaturas: Instalaciones Eléctricas | y 11,

Laboratorio I, Laboratorio |1, Laboratorio 11 y Representacion Técnica y Disefio Asistido.
Se definen dos instancias del proyecto, llamadas. Entrega 1 y Entrega 2, para las cuaes se
determinara fechas, las cuales seran de caracter obligatorio y cuyo contenido sera particular

para cada Proyecto.

Se define una Ultima entrega o Entrega de Proyecto, donde se entregara el documento final,

asi como una posterior defensa del mismo.
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NOTA: El documento debera cumplir con las metas establecidas durante la planificacion del

proyecto, en Propuesta de Proyecto.

El curso contiene clases de asistencia obligatoria.

L as bases de Proyecto seran elaboradas por |os docentes de la asignatura en coordinacion con

otros docentes del area (sala docente o conjunto de coordinadores).

Consideraciones

Para cumplir con los objetivos precedentes, se deberd llevar a cabo un Proyecto

considerando:
1. Quelos objetivos deben ser claros, precisos y concretos.
2. Qued acance debe ser claro y preciso.
3. Lafactibilidad de su realizacién con materiales mas utilizados en plaza.
4. Los problemas y necesidades que deriven de la propuesta presentada se deben ser de

aplicacion real en e areaingenieria eléctrica en nuestro medio.
5. Los fines pueden ser de orden de Aplicacién, de Actualizacién de Tecnologia, de
Investigacion, de Demostracion o de Orientacion Pedagdgica.

Documentacion

La documentacion y calculos justificativos debera contar con una portada donde se indiquen
claramente € titulo, los autores y la revision actual del documento y anexo con planos
eléctricos efectuados y otros. Es muy frecuente que e docente solicite correcciones o
agregados a la documentacion del proyecto, por este motivo es necesario contar con una
pagina dentro del documento que hace de referencia a docente de los cambios solicitados y
agregados por € grupo de trabgo.

La documentacion deberd ser entregada en forma impresa (en dos vias) y en formato digital.
La segunda via de la entrega impresa quedara archivada para uso en modo de consulta en la

escuela o instituto.
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Viaimpresa: El grupo de trabajo siempre debera presentarse a examen junto a documento

impreso.

Proyecto digital: Sera subido electronicamente al sitio del curso en laen laplataforma CV. Se

utilizard parala preparacion del examen.

Los criterios para la documentacién y confeccidon de documentacion serén especificados en
las Bases del Proyecto aredlizar.

Exposicién de contenidos (programa analitico)

La tutoria del proyecto es realizada por parte del docentes responsables de la asignatura

(horas de consulta).

Se expondran ademas a inicio del curso los contenidos de cada unidad didéctica por medio
de presentaciones y explicaciones (horas de clase tedricas), junto con indicaciones sobre
fuentes de informacion y bibliografia. Se promueve la participacion activa del estudiante con

actividades de debate, discusion de casos, preguntas y exposiciones.
El estudiante dispondra previamente de materiales didacticos, que incluiran objetivos,
guiones, cronograma y recursos. Los materiales electronicos, presentaciones, teodricos y

gjercicios, estaran previamente cargados en la plataforma CV.

Desarrollo de la asignatura:

Horas de clase tedricas. 36 horas
Horas de clase practico: 18 horas
Horas de consulta: 20 horas
Horas de evaluacion: 18 horas

Total de horas presenciaes: 96 horas
Horas de dedicacion del estudiante: 96 horas
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METODOLOGIA - Anexo - Sugerencia de Bases y Alcances

El trabajo se realizard en base a consigna elaborada por € docente en coordinacion con otros
docentes del area (sala docente o conjunto de coordinadores). Se degja agui un anexo a modo

de sugerencia parala elaboracion de bases y delineado de al cances.

Se partira de planos en planta, sobre un caso real, de porte industrial 0 comercia para una

carga mayor a 300 KW.

El Proyecto completo de potencia serd en bagja tension, donde ademés se demuestren
conocimientos adecuados para una participacion en e disefio de un local de subestacion de
transformacion MT/BT.

Cada proyecto se realizara en grupos de 2 o0 3 estudiantes.

Sellevard alapréctica aplicando:
- Unaherramienta de dibujo CAD alos efectos de |a representacion técnica.
- Planillado electrénico (Calc, Excdl, etc) alos efectos de los cal cul os el éctricos.
- Software de cédculo luminotécnico para los clculos de luminotecnia (DIALUX u

otro reconocido por e mercado).

El proyecto deberaincluir:

- Tiposde suministros de energia el éctrica.

- Cargasééctricasy estimacion de lademanda.

- Cdculos luminotécnicos (mediante software).

- Eleccién ddl circuito unifilar adecuado al tipo de actividad.

- Cadculo, eleccion y verificacion de cables, barrasy protecciones el éctricas.

- Planteo de todas las necesidades €eléctricas. (tomacorrientes, maquinas y motores,
etc.).

- Disefio delared eléctrica en bgjatension (tableros, lineasy circuitos).

- Instalaciones de emergencia (alimentacion de bomba de incendio, iluminaciéon de
emergenciay sistemas de deteccion/alarma).

- Cdculo y estimacion de niveles de corrientes de cortocircuito, proteccion contra
sobrecorrientes.
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- Comando y proteccion de motores.

- Correccion de potenciareactiva.

- Disefio y calculos de canalizaciones el éctricas.

- Disefio y célculos completos del sistema puesta a tierra (serd obligatoria la

implementacion y cdlculo de unamallade tierra).

- Sistemas de proteccion contra descargas atmosféricas (incluira evaluacion de riesgo y

disefio por método de | as esferas rodantes).

- Lineamientos y requisitos generales parala g ecucion instalaciones de datos:

O

o

O

O

Datosy telefonia para puestos de trabgjo.
CCTV.
Alarma de intrusos.

Alarmade Incendios.

El estudiante debera presentar al profesor una serie de implementos incluyendo:

- Memoriadescriptiva particul ar eléctrica.

- Memoria de célculo (tableros, cableado, puesta a tierra, canalizaciones, iluminacion,

etc).

- Conjunto de planos, diagramas y tablas:

O

O

O

Plano genera tablerosy PAT.
Plano de puesto de enlace.
Fuerza motriz.

[luminacion.
Diagramaunifilar.

Planilla de derivaciones de cadatablero eléctrico (planillado electrénico).

- Catédlogosy €eleccion de materiales eléctricos.
- Presupuesto elaborado.

- Planificacion y cronograma de trabajo tentativo.

Podran ser de aplicacion los siguientes implementos de disefio:

- Eleccién y disefio de sistema de grupo electrégeno .

- Proyecto completo paralocal de subestacion.
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- Sistemas ininterrumpidos (SAl).

EVALUACION

Esta es una asignatura con derecho a exoneracion segun lo establecido en e reglamento de
evaluacion y titulacion de educacion superior terciaria que se hale vigente, asi como sus

anexos.

Se sugiere clases teorico-practicas de asistencia libre con los siguientes procedimientos de
evaluacion:
1) Entregasdel proyecto segun las consideraciones descritas en €l punto anterior.

2) Presentacion y defensa del proyecto realizado (defensa).

En caso de conformidad con las Entregas 1y 2, asi como con con € Proyecto terminado y la
Defensa a finalizar € semestre de la asignatura, € tutor del proyecto (docente) dara su
aprobacion de la asignatura. Se informara al grupo de estudiantes con 20 dias de antelacion la

fechadelaDefensay € tribuna propuesto afin de generar una mesa de evaluacion.
En caso de no aprobacién, los estudiantes rendirdn examen que incluird entrega del Proyecto
y Defensa oral de mismo, € cual debera cubrir los temas de la asignatura 'y cumplir con €

enfoque metodol 6gico propuesto.

BIBLIOGRAFIA

Toda la bibliografia y normas de referencia existentes en los programas de las asignaturas
Instalaciones Eléctricas | y Il, Laboratorios | a 11l y Representacién Técnica y Disefio

Asistido, més las que sean de aplicacion.
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