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OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

En esta asignatura se abordan los conocimientos fundamentales de Sistemas Eléctricos de
Potencia (SEP) en redes trifésicas de corriente aterna. Se trabagjara sobre fundamentos de la
distribucion de energia eléctrica, métodos de céalculo de transferencia de potencia en
funcionamiento normal. Los temas referentes a componentes simétricas, y caculos de fallas

asimétricas son tratados en la asignatura Circuitos de Proteccion y Medida.

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1: Introduccién. Conceptos basicos.

Tema 2: Componentes de |os SEP (Sistemas Eléctricos de Potencia).
Tema 3: Abordaje tecnoldgico de las lineas aéreas.

Tema 4: Impedancia serie en lineas de transmision.

Tema5: Admitancia en derivacion en lineas de transmision.

Tema 6: Cuadripolos de potencia.

Tema 7: Caracteristicas y desempefio de las lineas de transmision.
Tema 8: Disefio fisico, topologias y operacion de unared de potencia.
Tema 9: Disefio de unalineay calculos mecanicos.

Tema 10: Cables subterraneos.

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1[12 hg]
1. Introduccion. Conceptos bésicos.
1.1. Introduccion.
1.1.1. Topologiade unared de potencia desde generacién hasta receptor.
1.1.2.  Transmisién, Subtransmision, Distribucién Primaria, Distribucion
Secundaria.
1.1.3. Estudioy reconocimiento del sistemade transmision y distribucion
nacional.
1.2.  Conceptos bésicos.
1.2.1.  Notaciones, nomenclaturasy buenas préacticas recomendadas para el

CUrso.
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1.2.2. Potenciacomplega.

1.2.3. Potenciatrifasica.

1.2.4.  Direccion del flujo de potencia. Convenciones.

1.25.  Sistemapor unidad.

1.2.6. Diagramasy representacion de sistemas el éctricos de potencia.

1.2.7. Nivelesdetension normalizados.

TEMA 2[9 hs]
2. Conceptos generales sobre componentes de |os SEP.
2.1. Impedancias sincronas de los elementos de lared.
2.2.  Transformador: Circuito equivalente y modelado.
2.2.1. Cambios de base de tension y potencia.
2.2.2. Caracteristicasy valores de partida.
2.3. Maéaguinasrotativas. circuito equivalente y modelado.
2.3.1. Cambios de base de tension y potencia.
2.3.2. Caracteristicas y valores de partida.
2.3.3.  Conceptos generales sobre maguinas sincronas y modelado en SEP.
24. Modelado deunalineay de un cable.
2.5. Modelado de receptores.
COMENTARIOS TEMAS 1 y 2. Se trabgja en 6 hs de practico con gercicios sobre
representacion de SEP, cambios de base y gercicios béasicos de circuitos eléctricos en sistema

por unidad.

TEMA 3[3 hs]
3. Abordaje tecnolégico de las lineas aéress.

3.1. Partescongtitutivas de unalinea aérea

3.2. Lineastrifasicas de distribucion
3.21. LineaaéreamonofasicaMRT vy bifilar.
3.2.2.  Lineas convencionaes
3.2.3. Lineasde cable protegido
3.2.4. Lineasdetipo spacer
3.25.  Configuraciones geomeétricas

3.3. Lineasdetransmision

3.3.1.  Configuraciones geométricas
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3.3.2.  Conductores compuestos (spacer)
COMENTARIOS TEMA 3. El abordaje de este tema pretende acercar a estudiante a
conocimiento de los principales tipos de lineas utilizadas para distribucion y transmision,
desde una perspectiva meramente tecnoldgica. Serd retomado y ampliado en profundidad en

el Tema9 de la presente asignatura.

TEMA 4[9 hs]
4. Impedanciaserie en lineas de transmision.

41. Resistencia
4.1.1. Modelado delaresistencia
4.1.2. Variaciones por temperatura.
4.1.3. Efectos Kelviny proximidad.
4.1.4. Otros efectos.

4.2.  Inductancia
4.2.1.  Inductanciaen linea monofésica
4.2.2. Radio medio geométrico e inductancia media
4.2.3. Inductancia en lineas trifasicas con espaciamiento equilaero,

asimétrico y con conductores agrupados (spacer).

4.2.4. Vaorestabuladosy normalizados.

TEMA 5[6 hg]
5. Admitancia en derivacion en lineas de transmision.

5.1. Capacitancia
511  Capacitanciade linea monofasicade 2 conductores.
5.1.2. Capacitancia en lineas trifasicas con espaciamiento equilétero,

asimétrico y con conductores agrupados (spacer).

5.13. Efectosuelo.

5.2. Conductanciaen derivacion.
5.2.1. Naturdezay andisis de los fendbmenos asociados ala conductancia.

5.2.2. Estimaciones de calculo para pérdidas y criterios de evaluacion.

TEMA 6[6 hs]
6.  Cuadripolos de potencia.

6.1.  El cuadripolo pasivo como herramienta de calculo.
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6.2.  Algebrade cuadripolos.
6.3. Modelos.
6.3.1. mnominal.
6.3.2. T nominal.

6.4. Flujo de potencia através de un cuadripolo.

TEMA 7[12 hg]
7. Caracterigticas y desempefio de las lineas de transmision.
7.1. Lalineade transmision corta.
7.2. Lalineadelongitud media
7.21. mnominal.
7.22. T nomina.
7.3. Lalineadetransmision larga.
7.3.1.  Solucion rigurosa (a partir de las ecuaciones diferenciales).
7.3.2.  Evaluacion de constantes.
7.3.3. Interpretacion de las ecuaciones paralineas largas.
7.3.4. Ondasincidentesy reflgadas. Velocidad de propagacion, linea
infinita.
7.3.5. Impedanciade sobretensién y potencianatural (SIL).
7.3.6.  Efectosasociados.
7.4.  Circuitos equivaentes.
7.5.  Flujo de potencia através de unalinea de transmision.
7.6. Métodos de control de voltaje en lineas de transmision.
COMENTARIOS TEMA 7: Este tema sera retomado y ampliado en profundidad en la
asignatura Redes Eléctricas de Potencia I, donde se encarara desde una perspectiva del
transporte de energia y estabilidad. Se sugiere trabgar 6 hs de resolucion de gercicios
précticos sobre determinaciéon de parametros y calculos de corriente, tensiones y flujo de
potencia en lineas modeladas como cortas, medias y largas.
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TEMA 86 hs]

8. Disefio fisico, topologias y operacion de unared de potencia.

8.1
8.2.
8.3.
8.4.

8.5.

Concepto de campo.

Configuracion de Subestaciones de Transmision y Distribucion.

Operacién y mantenimiento.
Configuraciones habituales.
84.1. Radiaes.

8.4.2. Anillos.
84.3. Madlas.
84.4. Otros.

Regimenes de explotacion normal y de contingencia.

TEMA 9[9 h]

9. Disefio deunalineay célculos mecanicos.

9.1.

9.2.

9.3.

Bases para disefio de lineas.
9.1.1. Protecciény coordinacion delaaidacion.
9.1.2. Dimensionado de la conduccion AC.
9.1.3. Efectosrelacionados con latension y corriente.
Estudio de componentes.
9.2.1.  Estructuras. Tipos, clasificacion.
9.2.2. Soportes. Tipos, clasificacion.
9.2.3. Conductores. Tipos, clasificacion.
9.2.4. Aidadores. Tipos, clasificacion.
9.25. Morseteria. Tipos, clasificacion.
Calculos mecanicos
9.3.1. D€ conductor
9.3.1.1. Ecuacion delaflecha
9.3.1.2.  Longitud de un conductor por vano.
9.3.1.3.  Ecuacion del cambio de condiciones.
9.3.14. Vano critico.
9.3.1.5. Tablasdetendido.
9.3.1.6. Formas de control detension y flecha.
9.3.2. Del soporte
9.3.21. Dimensionado del cabezal.
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9.3.2.2. Elecciony verificacion del soporte.

9.3.3. Asistenciaen € céculo de fundaciones.

TEMA 10[6 hg]
10. Cables.
10.1.  Abordaje tecnoldgico.
10.1.1.  Partes componentes delos cables.
10.1.2.  Clasificacion.
10.1.2.1. Cablesparamediay atatension.
10.1.2.2. Cablesdeaidacion secay papel-aceite.
10.1.2.3. Cablesunipolaresy tripolares.
10.1.3.  Formas de enterrado y marco normativo.
10.1.4. Terminales, empames, y transiciones.
10.1.5. Corriente admisible.
10.2.  Parametros de un cable.
10.2.1.  Esfuerzo eléctrico en un cable monoconductor.
10.2.2.  Capacitanciadel cable.
10.2.3.  Nivelacion dela capacitancia en cables.
10.2.4. Inductanciadel cable.
10.25. Pérdidas dieléctricas y calentamiento.

10.3.  Ensayos sobre cables subterraneos.

METODOLOGIA

Redes Eléctricas de Potencia |, asignatura perteneciente a 6to nivel de la Carrera de
Ingeniero Tecnol 6gico en Electrotecnia, de caracter semestral, presenta un enfoque orientado
al estudio de las redes eléctricas de potencia en Alta Tensién y Media Tension, brindando

criterios tedricos y practicos para su disefio.

La asignatura Redes Eléctricas de Potencia |, es un curso tedrico que cuenta con diez temas a
desarrollar.
El desarrollo de los temas es realizado por parte del docente responsable de la asignatura, se

expondran los contenidos de cada unidad didactica por medio de presentaciones y
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explicaciones, los conceptos se reafirmaron mediante gercicios de aplicacion, todo se
desarrollarajunto con indicaciones sobre fuentes de informacion y bibliografia.

Se promueve la participacion activa del estudiante con actividades de debate, discusion de
Casos, preguntas y exposi Ciones.

El estudiante dispondra previamente de materiales didacticos, que incluiran objetivos,
guiones, cronogramay recursos.

Los materiales electronicos, presentaciones, tedricos y gercicios, estardn estar previamente
cargados en laplataforma CV.

Desarrollo de la asignatura:

Horas de clase tedricas: 44 horas
Horas de clase préactico: 28 horas
Horas de consulta: 12 horas

Horas de evaluacion: 12 horas

Total de horas presenciaes. 96 horas
Horas de dedicacion del estudiante: 96 horas

EVALUACION

Esta es una asignatura con derecho a exoneracion segun lo establecido en e reglamento de
evaluacion y titulacion de educacion superior terciaria que se hale vigente, asi como sus

anexos.
Se sugieren 2 instancias de evaluacion o parciaes. El primero luego de finalizado € segundo
mes del semestrey € dltimo al finalizar éste. A partir de las calificaciones de dichos parciales

y de su actuacion, € estudiante obtendra la calificacion final del semestre.

BIBLIOGRAFIA
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Muijal, Célculo delineasy redes el éctricas, UPC Ediciones, 2002.

Muijal, Proteccion de los sistemas el éctricos de potencia, UPC Ediciones, 2002.
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Glover-Overbye-Sarma, Power System Analysis and Design, 6° Ed.

Nasar, Sstemas Eléctricos de Potencia, 1° Ed., McGraw-Hill.

Cheng, Fundamentos de el ectromagnetismo para ingenieria, 1° Ed. Pearson.

Narro-Cenoz, Calculo mecanico de lineas eléctricas aéreas de alta tension, UPN
(Universidad Publica de Navarra).

Bacigalupe, Lineas aéreas de media y baja tension calculo mecanico, 1° Ed., Paraninfo
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