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OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

En esta asignatura se abordan conocimientos avanzados de Sistemas Eléctricos de Potencia
(SEP) en redes trifasicas de corriente alterna. Se trabgjard sobre fundamentos de la transporte
de energia eléctrica y flujos de potencia a través de redes de complgidad avanzada, con
fuerte énfasis en & andlisis operativo, disefio y estabilidad de las redes eléctricas de potencia.
Ademas se introducira al estudiante en € andlisis de fallas (falas simétricas) al inicio del
curso. Este tema es de aplicabilidad para la elaboracion del Proyecto en Media Tensién,
asignatura gue pertenece mismo semestre que la presente. Sera fundamental haber asimilado
y consolidado los conocimientos de | as asignaturas Redes Eléctricas de Potencia | y Métodos

Numéricos para un provechoso encare de la presente asignatura.

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1: Laboratorio de calculosy andlisis de SEP mediante software.
Tema 2: Flujo de cargas y operacién Optimade los SEP.

Tema 3: Introduccion al andisis de fallas (fallas simétricas).

Tema 4. Sobretensionesy transitorios.

Tema 5: Estabilidad transitoria de los SEP.

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1[12 hg]
1.  Introduccién acélculos de SEP mediante software.

1.1. Licenciamiento, instalacion y configuraciones.

1.2. Repaso de sistema por unidad.

1.3.  Representacion y parametrizacion de los componentes de los SEP. Ejercicios.
COMENTARIOS TEMA 1: Estaunidad es transversal alas demas, se desarrollaalo largo de
toda la asignatura, ilustrando con préacticas de simulador, los diferentes conceptos y técnicas
adquiridos. Se sugiere trabgjar con e software PSS®RE de SIEMENS o similar, en
combinacién con sistemas de computo numérico (MATLAB, OCTAVE o similar). Se
realizara una introduccién a la herramienta 'y su uso por parte de los estudiantes, que luego

realizaran diferentes practicas y gercicios segun € avance del curso.
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TEMA 2 [24 hs]

2. Flujo de cargas y operacion optima de los SEP.

2.1
2.2.

2.3.

24.
2.5.

Repaso. Flujo de potencia através de unalineay regulacion de voltgje.
Circuito equivalente de una linea de transmisién para estudio de flujos de
carga.
Formulacion de model os de red.
2.3.1.  Obtencién del bus de admitancias.
2.3.11. Admitancias de convergenciay transferencia.
2.3.1.2. Matriz de admitancia de bus.
2.3.1.3. Formulacion de Y bus por transformacion singular.
2.3.1.4. Introduccion alaformulacion de Zbus. (Se amplia en unidad 3)
Estudios de flujo de carga.
Operacion optima.
25.1.  Operacion optima de generadores interconectados.
2.5.2.  Programacion Optima de generacion.
25.3. Pérdidadetransmision y modelos.
25.4. Solucion éptimade flujo de carga.
25.4.1.  Flujo de potencia éptimo sin restricciones de desigualdad.
25.4.2. Restricciones de desigualdad en las variables de control.
25.4.3. Restricciones de desigualdad en variables dependientes.

25.5.  Control automatico de generacion y voltagje.

TEMA 3[24 hg]

3. Introduccion a andlisis de fallas (fallas simétricas).

3.1.

3.2
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

Tiposdefallas

3.1.1.  Cortocircuitos.

3.1.2. Lineasabiertas.
Transitorios en unalinea de transmision.
Cortocircuito de una maguina sincrona (con y sin carga).
Estudios, mapas y tablas de nivel de cortocircuito instalado.
Seleccion de cortacircuitos (fusibles de potencia).
Algoritmo para el estudio de cortocircuitos.

3.6.1.  Por teoremade Thévenin.

3.6.2.  Obtencion del bus de impedancias.
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3.7.

3.6.21.  Autoadmitancias de los nodos.
3.6.2.2. Impedancias de transferencia.
3.6.2.3. Formulacion de Zbus.

3.6.3. Cdculos por software.

Normas de referenciay aplicacion.

COMENTARIOS TEMA 3: El andlisis de fallas asimétricas se desarrolla en la asignatura
Circuitos de proteccion y medida.

TEMA 4[12 hg]
4.  Sobretensionesy transitorios.
4.1.  Propagacion de ondas. Fendmenos de reflexidn. Origen de las sobretensiones.
4.2.  Clasificacion de las sobretensiones.

4.3.

4.4,

4.2.1. Por sufrecuencia.
4.2.2.  Por sutiempo de duracion.
4.2.3.  Por suorigen.
Sobretensiones de origen atmosférico.
4.3.1. Formade onda standard.
4.3.2. Curvasisoceraunicas.
4.3.3. Hilos deguardia
Sobretensiones de origen interno.
44.1. Tipos.
4.4.2. Formade onda standard.
44.3. Conexiony desconexion delineas en vacio.
4.4.4. Lineacon transformador en vacio.
4.45. Maniobrade pequefias corrientes inductivas.
4.4.6. Defecto kilométrico.

4.4.7. Sistemas efectivay no efectivamente puestos atierra.

TEMA 5[24 hg]
Estabilidad transitoria de los SEP.

5.

5.1
5.2.

Ecuacion de oscilacion.
Modelo y dinamica de la méquina sincrona.
5.2.1. Ecuacion del angulo de potencia

5.2.2. Modeo simplificado de la maquina.
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5.3. Sistemasy conexion de méquinas (clasificacion y andlisis).

5.4. Estabilidad de estado estable.

5.5. Estabilidad transitoria.

5.5.1. Criterio del areaigual.
55.1.1. Andisisde casuisticas més habituales.

55.1.1.1. Cambio repentino en la entrada mecanica.
55.1.1.2.  Efecto del tiempo de desconexion.
55.1.1.3. Pérdidarepentinade linea paraela
55.1.14. Cortocircuito en extremo de linea.
55.1.1.5. Cortocircuito algjado de los extremos de lalinea.
55.1.1.6. Reconexion.

5.6. Estabilidad en un sistema multimaquinas.

METODOLOGIA

Redes Eléctricas de Potencia Il, asignatura perteneciente a 7mo nivel de la Carrera de
Ingeniero Tecnol 6gico en Electrotecnia, de caracter semestral, presenta un enfoque orientado
a estudio avanzado de las redes eléctricas de potencia en Alta Tension y Media Tension,
brindando criterios tedricos y préacticos parasu andlisis y disefio.

La asignatura Redes Eléctricas de Potencia |1, es un curso tedrico que cuenta con cinco temas
adesarrollar.

El desarrollo de los temas es realizado por parte del docente responsable de la asignatura, se
expondran los contenidos de cada unidad didactica por medio de presentaciones y
explicaciones, los conceptos se reafirmaron mediante egercicios de aplicacion, todo se
desarrollarajunto con indicaciones sobre fuentes de informacion y bibliografia.

Se promueve la participacion activa del estudiante con actividades de debate, discusion de
Casos, preguntas y exposi Ciones.

El estudiante dispondra previamente de materiales didacticos, que incluiran objetivos,
guiones, cronogramay recursos.

Los materiales electronicos, presentaciones, tedricos y gercicios, estaran estar previamente

cargados en laplataforma CV.

Desarrollo de la asignatura:

Horas de clase tedricas: 44 horas
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Horas de clase practico: 28 horas
Horas de consulta: 12 horas

Horas de evaluacion: 12 horas

Total de horas presenciaes: 96 horas
Horas de dedicacion del estudiante: 96 horas

EVALUACION

Esta es una asignatura con derecho a exoneracion segun lo establecido en e reglamento de
evaluacion y titulacion de educacién superior terciaria que se hale vigente, asi como sus

anexos.
Se sugieren 2 instancias de evaluacion o parciaes. El primero luego de finalizado € segundo
mes del semestrey € Ultimo al finalizar éste. A partir de las calificaciones de dichos parciales

y de su actuacion, € estudiante obtendra la calificacion final del semestre.
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