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OBJETIVOS

e Elaborar y aplicar modelos que expliquen ciertos fenémenos.

e Argumentar sobre la pertinencia del modelo utilizado en diversas situaciones, de

laboratorio, cotidiano, y del campo tecnoldgico especifico.

e Reconocer los limites de validez de los modelos.

e Dominar el manejo de instrumentos

e Reconoce el enfoque experimental como un camino para producir conocimiento
sobre_una situacion problematica y desde ciertas hipotesis de partida.
e Comunica los resultados obtenidos por diversos medios de acuerdo a un enfoque

cientifico

o Disefia actividades y elabora procedimientos seleccionando el material adecuado.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Nombre de la unidad: Fluidos

Logros de Aprendizaje

Contenidos

Reconoce el modelo de fluido ideal.

Reconoce condiciones de flotabilidad y
calcula fuerzas de empuje.

Calcula fuerzas de tension superficial.
Reconoce incrementos de presion en un tubo
de corriente de seccion variable.

Calcula fuerzas viscosas.

Reconoce fuerzas de friccion entre la tuberia y
el fluido.

Estima pérdidas en cafierias a través de
ecuaciones empiricas.

Reconoce la ausencia de esfuerzos de corte en
fluidos ideales y lo vincula con el "principio
de Pascal”.

Distingue entre uniformidad y estacionalidad
para una magnitud.

Realiza diagramas de bloque en circuitos
hidraulicos-

Aplica los modelos estudiados a maquinas y
herramientas

Esfuerzos sobre solidos y fluidos Presion.
Densidad Principio fundamental de la hidrostatica
Aplicaciones del Principio de Pascal.

Presion y profundidad en un fluido Flotacion y
principio de Arquimedes Tension superficial
Cohesion y adhesion.

Lineas de corriente y tubo de corriente.

Gasto o caudal y ecuacion de continuidad
Intercambios de energia en una porcidn de fluido,
ecuacion de Bernoulli

Ley de Torricelli Fluidos reales en movimiento
Viscosidad Friccion de tuberias y fluidos, ley de
Poiseuille.

Régimen estacionario y laminar, Nimero de
Reynolds.

Pérdidas de carga en cafierias.




Nombre de la unidad: TERMODINAMICA

Logros de Aprendizaje Contenidos

Reconoce sistemas en equilibrio térmico y Temperatura.

aplica la ley cero. Calor y calor especifico.
Reconoce las propiedades termométricas en la | Calorimetria.

materia y maneja escalas de temperatura.
Reconoce el trabajo y el calor como
valoraciones del cambio de energia interna de
un sistema.

Aplica el primer principio de la
Termodindmica.

Maneja tablas y curvas de presion, volumen y
temperatura.

Identifica la informacién que brinda la
entropia y el incremento de entropia de un
sistema.

Reconoce maquinas térmicas y las clasifica.
Reconoce el trabajo, trabajo neto, calor,
potencia y eficiencia de una maquina
termodinamica.

Reconoce ecuaciones empiricas vinculadas a
sistemas reales.

Conoce las unidades del sistema internacional
y las conversiones a otros sistemas practicos
segun la necesidad tecnoldgica.

Plantea situaciones experimentales con el
equipo disponible para confrontarlas con los
modelos aprendidos.

Mide presion, temperatura y volumen para
caracterizar el estado termodinamico de un
sistema.

Equilibrio térmico y principio cero.
Propiedades termomeétricas de los sistemas.
Escalas termométricas.

Sistema, frontera y ambiente.

Trabajo, calor y energia interna.

Funciones de estado y de trayectoria, y primer
principio.

Clasificacion de procesos en cambios de estado,
Manejo de curvas PV y PT (para gas ideal y
sistemas reales) Ciclos cerrados y abiertos.
Cambios de estado de agregacion y calores
latentes.

Humedad y humedad relativa.

Entropia.

Procesos reversibles e irreversibles.

Maquinas térmicas.

Ciclos en una maquina térmica

Nombre de la unidad: ELECTROMAGNETISMO

Logros de Aprendizaje

Contenidos

Reconoce las variables que determinan las
magnitudes del campo eléctrico generado por
cualquier distribucion de carga en un punto
del espacio.

Reconoce las variables que determinan la
magnitud diferencia de potencial eléctrico
generado por cualquier distribucion de carga
entre dos puntos del espacio.

Carga eléctrica en la materia.

Definicion de campo eléctrico.

Definicion de diferencia de potencial eléctrico.
Campo eléctrico y diferencia de potencial.
Metal en el interior de un campo electrostético.
Conductor en equilibrio electrostatico.

Efecto jaula de Faraday.

Dieléctrico en el interior de un campo




Analiza la relacion entre campo eléctrico y
diferencia de potencial eléctrico.

Reconoce las variables que determinan la
magnitud del campo de induccion magnética
generado por cualquier distribucion de
corrientes eléctricas en un punto del espacio.
Reconoce los efectos de un campo
electromagnético en la materia.

Discute acerca de la potencia y rendimiento
en maquinas electrostaticas y
electromagnéticas

Expresa correctamente las magnitudes
involucradas en los fenémenos
electromagnéticos.

Utiliza correctamente voltimetro y
amperimetro (analogico y digital),
osciloscopio, fuentes y osciladores.

electrostético.

Polarizacion eléctrica.

Permisividad electrostatica y rigidez dieléctrica.
Capacidad eléctrica.

Condensadores.

Dieléctricos y capacidad.

Energia en un condensador.

Conservacion de la carga.

Conservacion de la energia.

Corriente eléctrica.

Medios conductores y portadores de carga.
Intensidad de corriente eléctrica.

Modelo simplificado de conduccidn eléctrica en
diversos materiales.

Fendmenos fisicos generadores de corriente
eléctrica (conduccidn, difusion, conveccion,
polarizacién).

Resistividad y conductividad eléctricas
Dispositivos Ohmicos y no Ohmicos
Sensores térmicos (termistor)

Fem de un generador.

Fem y diferencia de potencial de un generador.
Circuito simple (estudiado como sistema)
Principio de maxima transferencia de energia.
Magnetismo.

Definicion de campo de induccién magnética.

Ley de Lorentz.

Campos eléctricos y magnéticos superpuestos

Ley de Laplace.

Definicion del Ampeére.

Torque sobre una espira.

Principio del motor eléctrico

Generadores de campos de induccién magnética..
Caso particular, corriente helicoidal.
Propiedades magnéticas de la materia.
Materiales Ferro, Para y Diamagnéticos.
Permeabilidad magnética

Factores que afectan las propiedades magnéticas.
Induccidn electromagnética.

Flujo magnético.Inductancia.

Ley de Faraday - Lenz.

Generador electromecanico.

Transformador.




Nombre de la unidad: ROTACIONES

Logros de Aprendizaje

Contenidos

Reconoce el centro de masa de un cuerpo o
sistema.

Calcula momentos de inercia respecto al
centro de masa o cualquier punto.

Aplica el teorema de Steiner.

Utiliza tabla de momentos de inercia
Calcula productos vectorial y maneja reglas
involucradas

Reconoce fuerzas sobre un sistema y calcula
sus torques.

Reconoce el efecto de un torque neto sobre la
velocidad angular de un sistema.

Calcula aceleraciones angulares.

Conoce la relacion entre el torque neto y la
aceleracion angular.

Calcula la cantidad de movimiento angular.
Reconoce la constancia de la cantidad de
movimiento angular en ausencia de torque
neto.

Reconoce la variacion de la velocidad angular
en sistemas con torque neto cero y momento
de inercia variable.

Plantea situaciones experimentales con el
equipo disponible para confrontar las con los
modelos aprendidos.

Elabora métodos para medir aceleraciones
angulares.

Disefa dispositivos para observar el efecto
que provoca la variacién del momento de
inercia en un sistema con torque nulo.

Momento de inercia

Cetro de masa

Teorema de Steiner

Torque de una fuerza.

Torque neto

Velocidad angular y aceleracion angular.
Momento angular

Conservacion del momento angular
Giroscopo

Movimiento de precesion

Energia Cinética de Rotacion.
Sistemas y mecanismos




PROPUESTA METODOLOGICA

En los cursos de Fisica es necesario adecuar el enfoque de los programas a los intereses y,
sobre todo, a las necesidades de estos estudiantes. En la planificacién de sus clases, el
docente tendré que tener muy presente el tipo de alumnado que tiene que formar, asi como
el perfil de egreso de los estudiantes de esta carrera.

Se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a través de planteos de
situaciones-problema o ejercicios que integren mas de una unidad tematica (para no
reforzar la imagen compartimentada de la asignatura) de manera que no pueden ser
resueltas sino a partir de nuevos aprendizajes. Asi se asegura el desarrollo de las
competencias y la cabal comprension de los principios involucrados. Los intereses de los
estudiantes, su creatividad, la orientacion del docente, la coordinacién con otras
asignaturas del Espacio generaran propuestas diversas, que permitan alcanzar los mismos
logros.  Las competencias estaran vinculadas a ciertos contenidos asociados que les
pueden agrupar en conceptuales, procedimentales y actitudinales., que seran los recursos
movilizables para el desarrollo de las distintas capacidades.

En los contenidos conceptuales, se incluye la capacidad de evidenciar conocimientos
relevantes; confrontar modelos frente a los fendmenos cientificos; discusién argumentada a
partir de la interpretacion y compresion de leyes y modelos.

Los contenidos procedimentales estaran relacionados con el saber hacer: bldsqueda de
solucion a los problemas o situaciones problematicas, que a su vez requieran de los
estudiantes la activacion de diversos tipos de conocimiento; elaboracion de hipotesis;
utilizacion de técnicas y estrategias; pasar de categorizar (saber hacer), a comprender
(saber decir), es un proceso de explicitacion y viceversa, a través de un proceso de
automatizacion, procedimentalizar los conocimientos, es decir, dominar con competencia
ciertas situaciones y automatizarlas.

En los contenidos actitudinales se incluye la capacidad de conocer normas, de
reflexionar sobre ellas, de desarrollar jerarquias de valor y de prever consecuencias
personales, sociales y ambientales, que ocurren con el desarrollo cientifico y tecnoldgico y
analizar situaciones que impliquen tomas de decision.

En el marco del Espacio Curricular Tecnoldgico (ECT) las actividades précticas solo
admiten rigidez en cuanto a la obligatoriedad de su cumplimiento. El docente tiene libertad
en lo que se refiere al disefio, asi como a su concepcion, que sera la mas amplia posible,
abarcando ademas de las actividades clasicas de laboratorio otro conjunto de actividades
como ser investigaciones de campo, blsqueda de informacion utilizando los medios
adecuados, discusion y disefio de experiencias y la resolucién de situaciones problemas.

En este sentido, se propone al docente de Fisica la elaboracion de una planificacion
compartida con los otros docentes del ECT, con los se debera tener en cuenta las normativa



que regular la seguridad operativa aeronautica y otros aspectos especificos del contexto
aeronautico.

Por otra parte, no hay separacion entre "tedrico " y "practico”. Ambos son parte
integrante inseparable de una misma disciplina. Debe evitarse el repartido del protocolo de
préactico, donde se incluyen las directivas acerca de aquello que debe hacerse, ya que esto
aleja al estudiante de la consulta bibliografica y lo conducen por la via del acceso a la
simplificacion rapida.

La realizacion de un experimento implica un conocimiento aceptable de las leyes que se
ponen a prueba y de sus contextos de validez, las precauciones que deben tomarse durante
el experimento que se realiza, tanto con respecto al instrumental, como a la eliminacion de
efectos no deseados. Ademads, el manejo de las aproximaciones a utilizar, y la
cuantificacion de variables, estan en relacion directa con el conocimiento acabado de las
leyes y sus limitaciones.

Son elementos esenciales del aprendizaje: la seleccion del procedimiento de medida y
del instrumental a utilizar, la correcta cuantificacion de las cotas superiores de error, asi
como la prevision acerca de la precision del resultado a obtener; como también resolver el
problema inverso, en el cual se prefija el error a cometer y se selecciona el instrumental de
medida adecuado.

La contextualizacion debe ser una de las preocupaciones permanentes del docente, tanto
por su potencia motivacional como por constituir la esencia del estudio de la asignatura en
la Ensefianza Media Tecnoldgica. EIl abordaje a través de temas contextualizados en el
ambito industrial y medio ambiente, resulta una estrategia que permite la coordinacién con
otras disciplinas del ECT.

Teniendo en cuenta el ambito laboral futuro del egresado, resulta de primordial
importancia la realizacion de visitas didacticas coordinadas con otras asignaturas del
Espacio Curricular Tecnoldgico.

Sin dejar de reconocer la validez de la ejercitacion, en algunas instancias del proceso de
aprendizaje, el docente debera propiciar las actividades capaces de generar la transferencia
a situaciones nuevas. En este sentido, se propone:

Prestar especial atencion a las concepciones alternativas de los estudiantes y a sus
formas de afrontar los problemas de la vida diaria, reflexionando sobre los objetivos que se
cumplen. Presentar otras situaciones que deban afrontarse con mayor rigurosidad y donde
la comprension facilite mejor la transferencia de lo aprendido.

Organizar el trabajo con la meta de dar respuestas a problemas abiertos, de gran
componente cualitativo, que tengan implicaciones sociales y técnicas, que estén presentes
en su medio y que puedan contemplarse desde varias Opticas. A través de la blasqueda de
soluciones, deben obtener conocimientos funcionales que sirvan para su vida y supongan
una base para generar nuevos aprendizajes.



Propiciar en la resolucion de los problemas progresivas reorganizaciones conceptuales;
adquisicion de estrategias mentales que supongan avances o complementos de las de uso
cotidiano; desarrollo de nuevas tendencias de valoracion que conlleven la asuncion de
normas y comportamientos mas razonados y menos espontaneos.

Proponer actividades variadas que se ubiquen en diversos contextos préximos al
estudiante y propios de la orientacién tecnoldgica. Las mismas se presentaran con
dificultades graduadas, de modo que exijan tareas mentales diferentes en agrupamientos
diversos, que precisen el uso de los recursos del medio, que permitan el aprendizaje de
conceptos, de procedimientos motrices y cognitivos y de actitudes, y que sirvan para la
toma de decisiones.

Propiciar situaciones de aprendizaje en ambientes favorables, con normas consensuadas,
donde sea posible que se originen atribuciones y expectativas méas positivas sobre lo que es
posible ensefiar y lo que los estudiantes pueden aprender.

EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que nos permite obtener informacion en relacion
con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su desarrollo y tomar
decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Dado que los estudiantes y docente son los protagonistas de este proceso es necesario que
desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los criterios de la evaluacion que
se desarrollaré en el aula, estableciendo acuerdos en torno al tema.

Esencialmente la evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad
sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Conocer
cudles son los logros de los estudiantes y dénde residen las principales dificultades, nos
permite proporcionar la ayuda pedagogica que requieran para lograr el principal objetivo:
que los estudiantes aprendan.

El brindar ayuda pedagdgica nos exige reflexionar sobre como se esta llevando a cabo el
proceso de ensefianza, es decir revisar la planificacién del curso, las estrategias y recursos
utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia y calidad de las intervenciones
que el docente realiza. Asi conceptualizada, la evaluacion debe tener un caracter continuo,
proponiendo diferentes instrumentos que deben ser pensados de acuerdo con lo que se
quiera evaluar y con el momento en que se decide evaluar

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion, teniendo
en cuenta, en primer lugar, la evaluacion inicial (diagnostica) que permita indagar sobre los
conocimientos previos y las actitudes a partir de los cuales se propondréa la correspondiente
Planificacion del curso.



En segundo lugar, la evaluacion formativa, frecuente, que muestra el grado de
aprovechamiento academico y los cambios que ocurren en cuanto las aptitudes, intereses,
habilidades, valores, permite introducir ajustes a la Planificacion.

Por altimo, habra diferentes instancias de evaluacion sumativa tales como Pruebas
Semestrales y Escritos.

Para la evaluacion de las actividades de laboratorio se hace necesario un seguimiento de
cada estudiante durante el trabajo de manera de acercarnos mas a una evaluacion mas
precisa, considerandose insuficiente su evaluacion Unicamente a través de los informes,
que no reflejan en general el aprovechamiento real de sus autores).

Los propios estudiantes elaborardn el disefio experimental basandose en la seleccion
bibliogréafica de apoyo en los aspectos tedricos y experimentales, lo cual no se agota en un
resumen sino que requiere comprension. La tarea del profesor en este rol es de guia y
realimentacion y no solamente de corrector de informes.

En resumen, se sugiere:

e Evaluar el mayor nimero de aspectos de la actividad de los estudiantes, incluirla de
manera cotidiana en el aprendizaje

e Utilizar para la evaluacion el mismo tipo de actividades que se ha realizado durante
el aprendizaje, e incluso aprovechar algunas de ellas para aportar datos frecuentes a
los estudiantes

e Utilizar instrumentos variados, de modo que sea necesario el uso de diferentes
estrategias: comprension de textos, analisis de datos, interpretacion de tablas y
gréaficos, adquisicion de técnicas motrices, elaboracion de sintesis, etc.

e Relacionarla con la reflexion sobre los avances, las dificultades encontradas, las
formas de superarlas, y el disefio de mecanismos de ayuda.

e Evaluar, por lo tanto, todo el proceso en su conjunto, analizando el mayor namero
de variables que lo condicionan, a fin de salir al paso de las dificultades desde un

enfoque global

En todos los casos debera ajustarse al Reglamento vigente.
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