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I) Propositosdela unidad curricular

La biotecnologia, en particular la aplicada a sector l&cteo, ha experimentado un
desarrollo exponencia en las Ultimas décadas, transformando radicalmente los procesos
de produccién y la gama de productos disponibles para los consumidores. En este
contexto, la inclusion de la biotecnologia lactologica en los planes de estudio de los
tecnologos en industrias lacteas se erige como una necesidad imperiosa para formar
profesionales altamente formados para atender a las demandas de un mercado cada vez
mas exigente y competitivo.

Al incorporar estos conocimientos en su formacion, los futuros tecnologos estaran en
condiciones de:

Innovar: desarrollar nuevos productos lacteos adaptados a las tendencias del
mercado y a las necesidades de los consumidores, como aquellos enriquecidos con
probiticos, prebidticos o ingredientes funcionales.

Optimizar: mejorar la eficiencia de los procesos productivos a través de la
aplicacion de tecnologias como la fermentacion controlada, 1a utilizacion de enzimas y
laingenieria genética.

Garantizar la calidad: implementar sistemas de control de calidad basados en
métodos biotecnol dgicos para asegurar la inocuidad y la autenticidad de los productos
|&cteos.

Contribuir a la sostenibilidad: desarrollar procesos de produccién méas
sostenibles, reduciendo e impacto ambiental y utilizando recursos de manera mas

eficiente.



I1) Resultados de aprendizaje

1. Integray aplicalos fundamentos de la biotecnologia, empleando herramientas y

técni cas especificas, para optimizar |os procesos productivos, desarrollar nuevos

productos con caracteristicas funcionales y nutricionales mejoradas, y garantizar

la seguridad y calidad de los alimentos.

[11) Saberes estructurantes de la unidad curricular
1. FUNDAMENTOSDE LA BIOTECNOLOGIA

I'V) Desglose analitico de los saber es estructurantes

1.

Fundamentos de Biotecnologia

1.1.  Conceptos basicos de biologia molecular y celular.

1.11.
112
1.1.3.

Biotecnologiatradicional y moderna.

Aplicaciones de la biotecnologia en diferentes industrias.

Bioseguridad en laboratorios de biotecnol ogia.

1.2.  Microbiologiaindustrial.

121

1.2.2.

1.2.3.

Microorganismos de interés industrial: bacterias, levaduras y
hongos.

Cultivo y fermentacion de microorganismos aplicado a la
biotecnol ogia.

Enzimas industriales y aplicaciones en laindustrialactea.

1.3.  Biotecnologia en la Produccion Lecheray lacteos..

13.1
1.3.2.
1.33.
1.3.4.
1.3.5.
1.3.6.
1.3.7.
1.3.8.
1.3.9.

Normativa aplicada a los productos | acteos biotecnol 6gicos

M gjora genética de animales lecheros.

Produccion de alimentos para animal es con base biotecnol égica.
Produccién de probidticos y prebidticos.

Biotecnologiay seguridad alimentaria en laindustria lactea.
Biotecnologia en el Procesamiento de L acteos.

Produccion de quesos y yogures mediante cultivos iniciadores.
Produccién de enzimas | &cteas por biotecnologia

Desarrollo de nuevos productos lacteos funcionales.



V) Orientaciones pedagogicas
1. Enfoque en la Aplicacion Préctica:

e Casosreales. presentar casos reales de aplicacion de la biotecnologiaen la
industria lactea para que |os estudiantes puedan relacionar |os conocimientos
tedricos con la préctica

e Visitasa plantas: organizar visitas a plantas de procesamiento de |acteos que
utilicen biotecnologia para que | os estudiantes observen |os procesos de primera
mano.

e Proyectos practicos: proponer proyectos que simulen situaciones reales de la
industria, como € desarrollo de un nuevo producto lacteo o la optimizacion de

un proceso de fermentacion.
2. Aprendizaje Basado en Problemas:

e Problemas auténticos: plantear problemas relevantes paralaindustria lactea
gue los estudiantes deban resolver aplicando |os conocimientos adquiridos.

e Trabajo en equipo: fomentar € trabao colaborativo para que los estudiantes
aprendan atrabajar en equipo y a compartir conocimientos.

e Investigacion: estimular la busgueda de informacion y laresolucion de

problemas através de lainvestigacion.
3. Uso de Tecnologias Educativas:

e Plataformasvirtuales: utilizar plataformas virtuales para compartir materiales,
realizar actividades colaborativas y facilitar la comunicacion entre los
estudiantes y el docente.

e Simulaciones. emplear simulaciones para modelar procesos biolbgicos y
bi otecnol 6gi cos.

e Videosy animaciones:. utilizar recursos audiovisual es para explicar conceptos

complegjos de manera més sencilla.
4. Evaluaciéon Continua:

e FEvaluacion formativa: utilizar diversas herramientas de evaluacion formativa

paraidentificar las fortalezas y debilidades de |os estudiantes y gjustar las



estrategias de ensefianza.

e Evaluacion sumativa: realizar evaluaciones sumativas al finalizar cada modulo
paraverificar €l logro de los objetivos de aprendizaje.

e Autoevaluacion: fomentar la autoeval uacion para que los estudiantes

reflexionen sobre su propio aprendizaje.
5. Fomento dela I nvestigacion:

e Proyectosdeinvestigacion: proponer proyectos de investigacion que permitan
alos estudiantes explorar temas especificos de la biotecnologia y desarrollar
habilidades de investigacion.

e Divulgacion cientifica: fomentar la divulgacion de los resultados de las

investigaciones a través de presentaciones oraes 0 escritas.

V1) Bibliografia

Benitez Burraco, A. (2005). Avances recientes en biotecnologia vegetal eingenieria
genética de plantas. Espafia: Reverté.

Buchholz, K., y Callins, J. (2010). Concepts in Biotechnology. Wiley-V CH.
Campbell-Platt, G. (Ed.). (2009). Food Science and Technology. Wiley-Blackwell.
Castro Gonzdlez, C. |., Diaz Herndndez, M. A., Robinson, R. (sd). Microbiologia
lactol6gica: microbiologia de los productos lacteos. Espania: Acribia, Editorial, S.A.
Duque, J. P. (2010). Biotecnologia. Espafia: Netbiblo.

Ratledge, C., y Kristansen, B. (2009). Biotecnologia Basica (22 ed.). Acribia.

Rubio Granero, C., Cardona Serrate, F., Garcia Garcia, A. (2017). Técnicas bésicas de
microbiologiay bioquimica. Espaia: Sintesis.

Smith, J. E. (2009). Biotechnology (5th ed.). Cambridge University Press.

Thieman, W. J., y Palladino, M. A. (2010). Introduccion ala Biotecnologia. Pearson.
Vaclavik, V. A., Christian, E. W. (2002). Fundamentos de Cienciade los
Alimentos. Espafia: Acribia, Editorial, S.A.



