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1. Propdsito de la Unidad Curricular

En la actualidad, las disciplinas técnicas afrontan cambios trascendentales en su composicién. En
especial, esto acontece en lo relativo al desarrollo de conceptos integrales de logistica
—necesariamente diferenciada, a su vez, de una dimensién anterior como lo es la cadena de
suministro a la que pertenece—. Es una labor de conceptualizacién que se desplaza, en su
resolucion, propiamente, de un dmbito tedrico a un ambiente practico casi completo. La logistica
como disciplina técnica ocupa en las organizaciones un papel trascendental, dado que proporciona
herramientas y elementos de andlisis sistematicos dentro de todos los procesos que conforman la
estructura organizacional de la cadena de suministro, en la cual estdn involucrados proveedoresy
clientes de mercados nacionales e internacionales. Esta disciplina como elemento de vision
integral de desarrollo en estos temas trata la importancia de la aplicacion de conceptos
matematicos utiles en todo momento para con ello interpretar, planear y organizar la logistica
integral operacional de las organizaciones, del servicio al cliente hasta el propio transporte de
cargas, y con el objeto de brindar resultados efectivos mediante una vision econdmica.

La logistica en sentido amplio, es necesario abordarla en la actualidad desde diversas areas del
conocimiento. En ese sentido, las matematicas, en el marco de la unidad curricular Cdlculo
logistico, resultan esenciales debido a su aporte analitico, deductivo e interpretativo de datos.
Permite que se utilicen, asi, diferentes estrategias de resolucién, accién, desarrollo y solucion de
cualquier problema operativo y moldearlo mediante observacién de distintas situaciones vy
alternativas referidas a propuestas de mejora continua.

Los objetivos fundamentales, resultan en los siguientes propdsitos:
e Interpretary analizar las propiedades de las estructuras numéricas
e Solidificar los conceptos tedrico-practicos de diferentes sistemas de funciones y lenguaje
especifico
Construir e interpretar graficos
Resolver problemas de optimizacion
e Introducir la estadistica descriptiva y sus aplicaciones

2. Resultados de aprendizaje

En este apartado se presentan las competencias a desarrollar en esta Unidad Curricular, en sus
diferentes dimensiones y niveles de complejidad.



Competencias Basicas
(médulo 1)

Competencias Genéricas

Competencias Profesionales
(especifica a UC, médulo 1)

Pensamiento critico

-ldentifica procesos
intelectuales que
involucran la
interpretaciény el
analisis

Cientifica, técnica y tecnoldgica

-Efectia un uso consciente de los
recursos técnicos y tecnoldgicos en

relacion a sus beneficios y riesgos

Valoracion técnica de la lectura

(médulo 1)
Pensamiento analitico e
innovacion
-Reconoce procesos de

indagacidn, investigacion y
reflexion.

-Domina sus dimensiones
para abarcar los procesos
de indagacion, investigacién
y reflexién para obtener

evidencia con la que se
identifique, modele y
construya la solucién

adecuada, en un marco de
desarrollo sostenible, en
relacion a un mundo de
problemas y  desafios
profesionales.

estadistica

-ldentifica el  proceso
matematico relativo a hechos
operativos de una actividad
relacionada a la cadena de

suministro, para una toma de

decisiones con idoneidad
profesional

-Asesora en la planificaciéon
mediante el analisis

estratégico del consumo, para
una toma de decisiones con
valor técnico y pertinencia en
lo relativo a operaciones
necesarias en una cadena de

suministro

Competencias especificas de la Unidad Curricular

- Reconoce el valor de las técnicas de investigacién de un campo informativo a partir del

trabajo colectivo mediante

recursos informaticos,

para dominar conceptualmente

procedimientos matematicos relativos a problemas relacionados a la cadena de suministro.
- Interpreta la formulacion de variables mediante estrategias estadisticas en toma de
decisiones, para resolver problemas de logistica mediante recursos informaticos aplicados.

3. Saberes estructurantes

1. TECNICAS DE INVESTIGACION DE UN CAMPO INFORMATIVO
2. RECURSOS INFORMATICOS APLICADOS A LA TOMA DE DECISIONES ESTADISTICAS

3. VARIABLES Y SOLUCIONES

4.Desglose analitico de los saberes estructurantes

1. Técnicas de investigacion de un campo informativo
1.1 Porcentaje y ejercicios practicos
1.2 Proporcionalidad y problemas bdsicos de regla de tres
1.3 Operaciones y propiedades (potenciacién y radicacion)
1.4 Simbologia y sus operaciones: concepto y aplicaciones
1.5 Medidas de capacidad y de superficie. Transformacion de unidades en el sistema

internacional de medidas




1.6

1.7

1.8

1.9

1.10
1.11
1.12
1.13
1.14
1.15
1.16
1.17

1.18

1.19
1.20
1.21
1.22
1.23
1.24
1.25

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10
2.11
2.12
2.13
2.14
2.15
2.16
2.17
2.18
2.19

Resolucion de ecuaciones de 1.y 2.% grado aplicando el ordenador o calculadora
cientifica

Sistemas de ecuaciones lineales con dos y con tres incégnitas. Resolucién usando el
ordenador

Trazar gréficas de funciones reales (rectas, arcos de circunferencia, parabolas, valor
absoluto)

Definir y graficar funciones trigonométricas

Calculo de areas, perimetros y volimenes de figuras geométricas

Funcidn lineal y ejercicios practicos

Funcidén cuadratica y ejercicios practicos

Funcidn logistica y ejercicios practicos

Desarrollo matematico de las funciones logisticas utilizando Excel y Solver
Comportamiento de las funciones y sus graficas, valores extremos y aproximaciones
Funciones vectoriales: Vectores en el plano Y vectores en el espacio tridimensional
Matriz Cuadrada y matriz rectangular. Aplicaciones a la resolucidn de problemas de
sistemas lineales

Operaciones generales con matrices. Suma y diferencia, Producto por un nimero real,
Trasposicion de matrices, Producto de matrices, matriz inversa, Método directo, Método de
Gauss-Jordan

Aplicaciones computacionales con matrices utilizando MS Excel

Impuesto del valor agregado (IVA)

Tipos de cambio

Interés simple

Interés compuesto

Tasas de interés

Descuento comercial y descuento racional

Recursos informaticos aplicados a la toma de decisiones estadisticas

Extremos de la funcién

Maximo y minimo valor de una funcion

Maximizar o minimizar una funcién con el método Simplex

Estudio de modelos de maximizacién

Calculo algebraico usando el ordenador o calculadora cientifica. Interpretacion en
problemas de aplicacién

Sistema de inecuaciones lineales con dos variables

Sistemas de inecuaciones (interpretacion grafica y analitica usando el ordenador)
Problemas de programacion lineal

Problemas de transporte multimodal utilizando geometria plana y en el espacio.
Introduccion a la teoria general de grafos

Definicién y desarrollo de mapas conceptuales

Teoria de los planos de estaciones

Desarrollo de topologias de redes

Teoria de grafos isdGmeros

Arquitectura de redes

Método de triangulacién utilizando teoria de nodos

Algoritmo de Kraljic

Aplicaciones computacionales aplicando teoria de grafos utilizando Excel y software grafos
Desarrollo de redes nodales y seguimiento de poligonos de secuencia



3. Variables y soluciones

3.1 Estadistica descriptiva: poblacién y muestra; variables estadisticas; variables cualitativas,

variables cuantitativas discretas, distribucién de frecuencias por intervalos, distribucién de

frecuencias acumuladas

3.2 Medidas de posicidon: mediana; moda; media geométrica; media armdnica

3.3 Medidas de dispersidn: Varianza; desviacién estdndar; coeficiente de variacién; curtosis;
diagramas de caja

34 Regresidn lineal simple: diagrama de dispersion; recta de regresidn minimos cuadrados;
coeficientes de determinacion

3.5 Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad: variables aleatorias discretas; funcion
de probabilidad; funcidn de distribucién acumulada; funciéon de densidad de probabilidad;
propiedades de la funcién de distribucién

3.6 Ejercicios practicos generales del saber estructurante, segin su exposicion de dimensiones

Los contenidos se presentan agrupados, a su vez, en la siguiente propuesta de secuencialidad:

Unidad 1: Matematica Basica

1.1 Porcentaje y ejercicios practicos.

1.2 Proporcionalidad y problemas basicos de regla de tres.

1.3 Operaciones y propiedades (potenciacion y radicacion).

1.4 Simbologia y sus operaciones: concepto y aplicaciones.

1.5 Medidas de capacidad y de superficie. Transformacién de unidades en el sistema internacional
de medidas.

1.6 Resolucién de ecuaciones de ler y 2do grado aplicando el ordenador o calculadora cientifica.
1.7 Sistemas de ecuaciones lineales con dos y con tres incégnitas. Resolucién usando el
ordenador.

1.8 Trazar graficas de funciones reales (rectas, arcos de circunferencia, parabolas, valor absoluto).
1.9 Definir y graficar funciones trigonométricas.

1.10 Cdlculo de areas, perimetros y volimenes de figuras geométricas.

Unidad 2: Funciones

2.1 Funcidn lineal y ejercicios practicos.

2.2 Funcidn cuadratica y ejercicios practicos.

2.3 Funcidn logistica y ejercicios practicos.

2.4 Desarrollo matematico de las funciones logisticas utilizando Excel y Solver.

2.5 Comportamiento de las funciones y sus graficas, valores extremos y aproximaciones.
2.6 Funciones vectoriales. Vectores en el plano, vectores en el espacio tridimensional.

Unidad 3: Matrices y determinantes

3.1 Matriz Cuadrada y matriz rectangular. Aplicaciones a la resolucién de problemas de sistemas
lineales.

3.2 Operaciones generales con matrices. Suma y diferencia, Producto por un numero real,
Trasposicion de matrices, Producto de matrices, matriz inversa, Método directo, Método de
Gauss-Jordan.

3.3 Aplicaciones computacionales con matrices utilizando MS Excel.

Unidad 4: Matematica financiera
4.1 Impuesto del valor agregado (IVA).



4.2 Tipos de cambio.

4.3 Interés simple.

4.4 Interés compuesto.

4.5 Tasas de interés.

4.6 Descuento comercial y descuento racional.

Unidad 5: Maximizacion y minimizacion de funciones

5.1 Extremos de la funcion.

5.2 Maximo y Minimo valor de una funcién.

5.3 Maximizar o minimizar una funcién con el método Simplex.

5.4 Estudio de modelos de maximizacion.

5.5 Calculo algebraico usando el ordenador o calculadora cientifica. Interpretacion en problemas
de aplicacién.

Unidad 6: Programacion lineal (Plano y espacio)

6.1 Sistema de Inecuaciones lineales con dos variables.

6.2 Sistemas de inecuaciones (interpretacién grafica y analitica usando el ordenador).
6.3 Problemas de programacién lineal.

6.4 Problemas de Transporte multimodal utilizando geometria plana y en el espacio.

Unidad 7: Teoria de grafos

7.1 Introduccién a la teoria general de grafos.

7.2 Definicidn y desarrollo de Mapas conceptuales.

7.3 Teoria de los Planos de estaciones.

7.4 Desarrollo de Topologias de redes.

7.5 Teoria de grafos Isémeros.

7.6 Arquitectura de redes.

7.7 Método de triangulacidn utilizando teoria de nodos.

7.8 Algoritmo de Kraljic.

7.9 Aplicaciones computacionales aplicando teoria de grafos utilizando Excel y software grafos.
7.10 Desarrollo de redes nodales y seguimiento de poligonos de secuencia.

Unidad 8: Estadistica descriptiva e inferencial

8.1Estadistica descriptiva. Poblacién y muestra. Variables estadisticas. Variables cualitativas,
Variables cuantitativas discretas, Distribucién de frecuencias por intervalos, Distribucidn de
frecuencias acumuladas.

8.2 Medidas de posicion. Mediana, Moda, Media geométrica, media arménica.

8.3 Medidas de dispersion. Varianza, desviacidon estandar, coeficiente de variacion, curtosis,
diagramas de caja.

8.4 Regresion lineal simple. Diagrama de dispersion, Recta de regresion minimos cuadrados,
coeficientes de determinacion.

8.5 Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad. Variables aleatorias discretas, Funcion de
probabilidad, Funciéon de distribucion acumulada, Funcién de densidad de probabilidad,
propiedades de la funcién de distribucion.

8.6 Ejercicios practicos generales del capitulo.



4.Orientaciones pedagdgicas

El marco curricular para formacidn terciaria incluye orientaciones para el disefio de estrategias a
emplearse por parte de los docentes, en relacion a las particularidades de cada unidad curricular.
De lo sugerido en el marco mencionado se toma lo siguiente, como facilitacién de aprendizajes
asociada al desarrollo docente de conocimientos especificos: los modelos de aprendizaje basados
en casos, los aprendizajes con protagonismo de estudiantes asi como basados en resolucidon de
problemas, para la provocacién de la reflexion y de un pensamiento con criterio profesional, la
metodologia de proyectos, la transformacion conceptual asi como el aprendizaje basado en
simulacidn o practica, remitiéndose a estandares internacionales. Esto, segln la propia tipologia de
la unidad curricular tipo T centrada en el contenido teérico légico que aborda y su componente de
FP para saberes disciplinares aplicados.

Asimismo, se considera el abordaje sectorial de las competencias basicas y genéricas del propio
marco curricular de Nivel Il asociativamente respecto de las competencias profesionalizantes que
son relativas a Cdlculo logistico. Esto, ateniéndose a su vez lo comprendido en el Plan de Desarrollo
Educativo 2020-2024 de la ANEP que en lo relativo a progresiones de aprendizaje refiere con
especial hincapié, mediante el ejercicio de estrategias transversales (LE 1, LE 3 y LE 5), a la mejora
de las trayectorias en la totalidad de la extension del trayecto educativo del estudiante, de sus
inicios hasta el propio nivel terciario en su componente curricular.

Se recomienda especialmente que las evaluaciones (intrinsecamente sumativas) se resuelvan en su
sentido de proceso continuado. Se debe evaluar al estudiante en la totalidad de su formacion,
mediante actividades de aprendizaje resueltas colectivamente, para el fomento del trabajo
colaborativo. Porque, a partir del curso, el propdsito es incidir como agente positivo en las
progresiones de aprendizaje.

En oportunidad de la evaluacion, deben aplicarse al menos dos pruebas parciales a las que el
docente dara su forma didactica, adecuada necesariamente al horizonte competencial de aula. La
primera prueba parcial es plausible que trate acerca de problemas abiertos relativos al cdlculo
aplicado a la logistica, e.g. mediante cuestionarios relacionados a respuestas multiples, entre otras
operaciones a determinar por el docente. La segunda prueba parcial podria referir a la
presentacién de un proyecto o problema seleccionado por los estudiantes, necesariamente
asumido de manera colaborativa y con una defensa de la actividad de aprendizaje resuelta, a
efectuarse en fecha que se fijare como calendario de entrega. Ninguna de las dos pruebas parciales
a desarrollarse corresponderd con una prueba diagndstica a estudiantes (del tipo que sobre todo
es relativa a la planificacion docente). A su vez, cada una de las pruebas parciales que el docente
especifique en sus registros, a desarrollarse con los estudiantes, a efectos de evaluar, es relevante
qgue se confirmen como formulacidn didactica a través de su correspondiente rubrica, donde se
deberan clarificar cudles son los niveles de aprendizaje, la razén de las temdticas y sus contenidos
—en relacidn a un horizonte de logros de aprendizaje—.
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