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1) Propositos de la unidad curricular

Esta unidad curricular introduce al estudiante en los fundamentos matematicos esenciales para
la formacion del Observador Meteoroldgico, conforme a los lineamientos de la Organizacion
Meteoroldgica Mundial (OMM). Se busca que el estudiante continde con el desarrollo de
competencias y conocimientos adquiridos en la unidad curricular Matematica aplicada I, con
el fin de analizar e interpretar fendmenos atmosféricos y climaticos. Se procura fortalecer su
capacidad y pensamiento critico para la resolucién de problemas en contextos meteorol6gicos
y climaticos, asi como la aplicacion y uso de herramientas matematicas basicas del calculo

diferencial en varias variables y del algebra lineal, en el contexto de la préactica observacional.

1) Resultados de aprendizaje

e Reconoce, caracteriza y describe funciones escalares mediante el estudio de limites,
continuidad y diferenciabilidad, con el objetivo de analizar grafica y cuantitativamente
sus comportamientos.

e Interpreta e identifica funciones de varias variables y sus principales caracteristicas, para
modelar y visualizar variables meteoroldgicas, como por ejemplo el campo de presién
en superficie, temperatura del aire, o precipitacion acumulada, entre otras.

e Integra funciones de varias variables para calcular areas, volimenes o cantidades
acumuladas en sistemas de coordenadas cartesianos o polares, interpretando los
resultados en situaciones reales.

e  Adquiere un manejo basico de matrices y sus propiedades, e identifica su uso en
situaciones aplicadas a la meteorologia.

e Construye y argumenta demostraciones matematicas sencillas y justifica cada paso del
razonamiento para desarrollar un pensamiento logico riguroso aplicable al andlisis de
informacion cientifica.

e Comunican proceso de resolucion y resultados de problemas matematicos aplicados a
la meteorologia, de forma oral y escrita, para intercambiar informacion técnica con
claridad y precision.

e Relacionan los conceptos matematicos aprendidos con hitos historicos de su desarrollo

para valorar la Matematica como una herramienta en evolucion y su papel
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interdisciplinario en las ciencias de la atmdsfera.

111) Saberes estructurantes de la unidad curricular

1. CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL EN VARIAS VARIABLES

2. ALGEBRA LINEAL: ESPACIOS VECTORIALES Y DIAGONALIZACION

3. APLICACIONES CONJUNTAS DEL CALCULO EN VARIAS VARIABLES Y
DEL ALGEBRA LINEAL

1) Desglose analitico de los saberes estructurantes

Saberes Estructurantes Saberes Asociados Saberes de profundizacién

CALCULO 1.1 Funciones escalares de variasjAnalisis de campos escalares

DIFERENCIAL E variables. Definicion general.mediante datos

INTEGRAL EN VARIAS Estudio de funciones f:R"—Rmeteorologicos:

VARIABLES con foco en n =2y n = 3. .,

. Y - Mapa de presion en

Limites y continuidad de superficie. Anélisis de

funciones escalares. Curvas Yy curvas de nivel e

superficies de nivel. identificacion de

centros de alta y bajal

1.2 Derivadas de funciones presion. Anélisis de

escalares: derivadas parciales, V| fuerza gradiente de

direccionales. presion y relacion con

intensidad del viento
(ej:  geostréfico, o
viento gradiente).

- Mapa de Temperatura
media de la columna|
aire. Analisis de curvas
de nivel y gradiente
térmico. Vinculacion
con teorema  del
espesor, 'y viento
térmico.

- Mapa de precipitacion
acumulada en distintos
periodos de tiempo.

1.3 Diferenciabilidad de
funciones escalares: operador
diferencial y gradiente. Plano
tangente. Regla de la cadena.

1.4 Integrales multiples en
coordenadas  cartesianas Y|
polares.
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Precipitacion media en
una region, analisis de
integrabilidad.

ALGEBRA LINEAL

Propiedades, y matriz inversa.

2.3 Diagonalizacion de matrices.
Vectores y valores propios.
Transformaciones lineales:
nucleo e imagen.

2.1 Espacios y subespaciosMatrices de correlacion v

vectoriales. Conjuntos LI y LD.covarianza de datos

Base y dimension de un espaciometeoroldgicos  observados.

vectorial. Interpretacion de vectores
i propios.

2.2 Algebra de matrices.

Definicion de determinante de

una matriz 2x2 'y 3x3.

APLICACIONES
CONJUNTAS DEL
CALCULO EN VARIAS
VARIABLES Y DEL
ALGEBRA LINEAL

3.1 Analisis de valores extremos.
Extremos relativos y absolutos.
Condicion necesaria de extremo.
Matriz Hessiana y criterio de
clasificacion de extremos.

3.2  Meétodo minimos
cuadrados.

de

Clasificacion de centros de
baja y alta presion segun
analisis de valores extremos.

Modelos de  prondstico
mediante regresiones lineales.
Uso del método de minimos
cuadrados.

V) Orientaciones pedagogicas (incluye orientaciones metodoldgicas y orientaciones para

la evaluacion)

Orientaciones

metodoldgicas

Rol docente: nexo y facilitador entre la teoria matematica y su aplicacion en meteorologia.

Transposicion didactica: contextualizacion de conceptos mediante ejemplos paradigmaticos del

ambito meteoroldgico (ej: identificacién de funciones para modelar fendmenos fisicos de

interés;

analisis

de

datos

observados).

Metodologias activas: resolucion de problemas basados en datos reales o simulados.
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Trabajo multimodal: uso de TICS para simulaciones, graficas de funciones y manejo de datos

estadisticos (software como Excel, R basico).

Orientaciones para la evaluacion

- Se utilizaran rubricas, listas de cotejo y guias de observacion para evaluar el progreso en la

resolucion de problemas y la interpretacion de resultados.

- Se promovera la evaluacion formativa a través de:
- Pruebas escritas y orales.
- Trabajos préacticos con datos meteorologicos.
- Informes de modelacion matematica aplicada.
- Se utilizardn entornos virtuales de aprendizaje para la entrega de actividades y el
seguimiento del proceso.

- Se consideraré el reglamento vigente de pasaje de grado.
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