ANEP| ¥ UTU| &

CARRERA: *Tecnélogo en Tecnologia
Asistiva énfasis en Ortesis y Proétesis

Modalidad: Presencial
Matematica

Aplicada
Carga Horaria: 3

Modulo: |

Créditos educativos: 5

Direccion Técnica de Gestion Académica

Programade Educacion Terciaria

Departamento de Desarrollo y Disefio Curricular



I) Propédsitos de la unidad curricular

Esta unidad curricular tiene como propdésito dotar al futuro tecnélogo de herramientas
matematicas instrumentales para modelar y cuantificar fendmenos fisicos y
biolégicos. Se enfoca en la aplicacion del calculo para el andlisis de variables de
disefio y optimizacion, asi como en la estadistica descriptiva e inferencial necesaria
para procesar datos antropométricos, validar funcionalmente prototipos y
comprender estudios de impacto en la calidad de vida de los usuarios de Tecnologia

Asistiva.

Il) Logros de aprendizaje

Aplica modelos matematicos funcionales y herramientas de calculo diferencial para
resolver problemas de optimizacién y tasas de cambio en el disefio y ajuste de

dispositivos de tecnologia asistiva.

Analiza datos experimentales y antropométricos mediante técnicas estadisticas
descriptivas e inferenciales para validar técnicamente la eficacia y el impacto de las

tecnologia asistiva en la poblacién usuaria.

Interpreta el comportamiento de variables fisicas y biolégicas a través de
representaciones graficas y funciones matematicas para fundamentar la seleccion de

materiales y componentes relacionados a la tecnologia asistiva.



lll) Saberes estructurantes de la unidad curricular

Saberes
Estructurantes

Saberes Asociados

Saberes de profundizacion

Modelado matematico
y funciones.

Funciones elementales
y su comportamiento.

Interpretacion grafica
de fenédmenos fisicos.

Funciones lineales y cuadraticas:
calibracion de sensores y elasticidad
de materiales

Analisis de funciones: Dominio, rango y
comportamiento de funciones
polinémicas aplicadas a la calibracién
de instrumentos.

Fendmenos periodicos y
exponenciales: Uso de funciones
senoidales para describir la cinematica
de la marcha humana. Analisis de
curvas de respuesta transitoria
(exponenciales) en actuadores y
circuitos de control.

Funciones trigonométricas: modelado
de movimientos periddicos (marcha).

Funciones exponenciales: carga de
capacitores y crecimiento bioldgico.

Lectura de graficos de sensores (fuerza
vs tiempo).

Interpretacion grafica: Extraccion de
informacion cuantitativa a partir de
curvas caracteristicas de motores y
sensores biomeédicos.




Calculo infinitesimal
aplicado.

La derivada como
razoén de cambio.

Optimizacion de
sistemas.

Introduccion a la
integracion.

Concepto intuitivo de limite y

continuidad.

Derivadas: Concepto de tasa de
variacion instantanea. Aplicacion al
analisis de movimiento (velocidad y

aceleracion angular en ortesis).

Optimizacion: Aplicacién de la primera
y segunda derivada para la resolucién
de problemas de disefio (minimizacion

de peso, maximizacion de resistencia).

Integrales: Concepto de acumulacién.
Calculo de trabajo realizado por un
sistema asistivo a partir de graficos

fuerza-desplazamiento.

Interpretacion fisica de la derivada:
velocidad y aceleraciéon en

extremidades.

Calculo de maximos y minimos para

optimizacién de disefo.

La integral definida como area bajo la

curva: trabajo mecanico y energia.




Estadistica y
probabilidad en salud.

Estadistica descriptiva.

Probabilidad y
distribucion normal.

Inferencia estadistica
basica.

Medidas de tendencia central y
dispersion (media, desviacion

estandar) en datos clinicos.

Bioestadistica descriptiva: Tratamiento
de datos antropométricos. Calculo e
interpretacion de percentiles para el

disefio ergonémico.

Control de calidad y validacion:
Distribucién normal estandar. Analisis
de varianza basica para comparar la
eficacia de distintos dispositivos de

tecnologia asistiva.

Uso de percentiles para antropometria

y tallas.

Distribucién Normal y variabilidad en

procesos de fabricacion.

Interpretacion de muestras y validacidn

funcional de prototipos.




IV) Orientaciones pedagogicas

Orientaciones metodolégicas especificas

- Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): Se sugiere iniciar cada unidad con

un desafio técnico relacionado con Tecnologia Asistiva.

- Uso de Software y Simulacién: Es indispensable el uso de herramientas

tecnolégicas (GeoGebra, MATLAB, Colab/Python, Excel) para visualizar
funciones. Se desestimula el graficado manual de funciones complejas y se
prefiere por ejemplo la interpretacion del significado de la pendiente

(derivada) o el area (integral) en un grafico generado por software.

- Laboratorio de Datos: Para la unidad de estadistica, se recomienda trabajar

con bases de datos reales (anénimas) de medidas antropométricas o datos

de sensores.
Orientaciones para la evaluacién

- Evaluacién Formativa: Ejercicios breves de aplicacion directa.

- Evaluacion Sumativa:

- Parciales / Pruebas escritas: Resoluciéon de problemas

contextualizados.
- Proyecto de modelado: Informe donde el estudiante deba recolectar un
pequefio set de datos, aplicar estadistica descriptiva y modelar una

funcién sencilla que represente estos datos.
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